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1. Wstep

Przedmiotem planowanego przedsigwziecia jest budowa w obrgbie Stare Drzewce,
gmina Szlichtyngowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do okoto 35 MW, sktadajace;j
si¢ z wolnostojacych paneli fotowoltaicznych wraz z infrastrukturg towarzyszaca, w tym
mig¢dzy innymi kontenerowymi stacjami elektroenergetycznymi (inaczej kontenerowe

stacje transformatorowe).

Powierzchnie przeksztalcona w wyniku realizacji przedmiotowe] inwestycji

wyniesie do okoto 17,37 ha.

Zgodnie z zapisami § 3 ust. 1 pkt. 54 lit b rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia
10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywac
na $rodowisko (Dz. U. z 2019 r., poz. 1839) wnioskowana inwestycja zaliczana jest
do grupy przedsiewzig¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddzialywac na §rodowisko,
tj.. zabudowa przemystowa, w tym zabudowa systemami fotowoltaicznymi, lub
magazynowa, wraz z towarzyszacg jej infrastrukturg, o powierzchni zabudowy nie

mniejszej niz 1 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. a.

Zgodnie z art. 71 ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udost¢pnianiu
informacji o srodowisku 1 jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko (Dz. U. 22022 r., poz. 1029, ze zm.), dalej
ustawa o ocenach oddzialywania, dla przedsigwzig¢ mogacych potencjalnie
oddziatywa¢ na $rodowisko jest wymagane uzyskanie decyzji o $rodowiskowych

uwarunkowaniach.

W mysl art. 72 ust 1 pkt 1 oraz pkt 3 ustawy o ocenach oddzialywania, decyzje o

srodowiskowych uwarunkowaniach nastepuje przed uzyskaniem:

1) decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,

2) decyzji o pozwoleniu na budowg.

Zatacznikiem do wniosku o wydanie decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach jest Karta Informacyjna Przedsiewzigcia (KIP), ktéra powinna
zawiera¢ podstawowe informacje o planowanym przedsigwzigeciu, w szczegolnosci

dane wymienione w art. 62 a ust 1 ustawy ocenach oddziatywania.
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powyzej przepisach i ich uwzglednieniu w niniejszej dokumentacji.

W tabeli ponizej odniesiono si¢ do zakresu KIP okreslonych we wskazanych

Tabela 1 Uwzglednienie wymaganego zakresu KIP| w niniejszej dokumentacji

Lp.

Informacja zgodnie z art. 62 a ust. 1

Rozdzial

w dokumentacji

Rodzaj, cechy, skala i usytuowanie przedsigwzigcia

2,3

Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci, a takze obiektu budowlanego
oraz dotychczasowy sposob ich wykorzystywania i pokrycia
nieruchomo$ci szatg roslinna

4

Rodzaj technologii

Ewentualne warianty przedsigwziecia

Przewidywane ilosci wykorzystywanej wody, surowcow, materiatow,
paliw oraz energii

Rozwigzania chroniace §rodowisko

5
6
7
8

Rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzanych
do $rodowiska substancji lub energii przy zastosowaniu rozwigzan
chronigcych $§rodowisko

9

Mozliwe transgraniczne oddziatywanie na srodowisko

10

Obszary podlegajac ochronie na podstawie ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody oraz korytarzach ekologicznych,
znajdujace si¢ w zasiegu znaczacego oddzialywania przedsiewziecia

11

10

Wplyw planowanej drogi na bezpieczenstwo ruchu drogowego w
przypadku drogi w transeuropejskiej sieci drogowej

Nie dotyczy

11

Przedsigwzigcia realizowane i zrealizowane, znajdujace si¢ na terenie, na
ktorym planuje si¢ realizacj¢ przedsigwzigcia, oraz w obszarze
oddziatywania przedsigwzigcia lub ktorych oddziatlywania mieszcza si¢ w
obszarze oddziatywania planowanego przedsigwzigcia - w zakresie, w
jakim ich oddziatywania moga prowadzi¢ do skumulowania oddzialywan
z planowanym przedsigwzigciem

15

12

Ryzyko wystapienia powaznej awarii lub katastrofy naturalnej i
budowlanej

14

13

Przewidywane ilo$ci i rodzaje wytwarzanych odpaddéw oraz ich wptyw na
$rodowisko

16

14

Prace rozbidrkowe dotyczace przedsiewzig¢ mogacych znaczaco
oddziatywaé na §rodowisko

17

2.
2.1

Rodzaj, cechy, skala i usytuowanie przedsi¢wziecia

Elementy glowne inwestycji

W ramach przedsigwzigcia planuje si¢ montaz paneli

fotowoltaicznych

o maksymalnej tacznej mocy do okoto 35 MW na dziatkach o numerach ewidencyjnych

opisanych w ponizszej tabeli.
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Tabela 2 Dzialki ewidencyjne, na ktérych zostanie zlokalizowane przedsigwzigcie

- . . . . . Powierzchnia
Obreb Nr Opis i oznaczenie Powierzchnia Powierzchnia inwestycji na
dzialki uzytku uzytku [ha] dzialki [ha] dzialce [ha]
Grunty orne RV 1,3630
Stare 320/1 4,0366 2,4
Drzewce Grunty orne RVI 2,6736 ’ ’
Grunty orne RIVa 5,0213
Stare Grunty orne RIVb 2,1604
326/1 20,3240 15,13
Drzewce Grunty orne RV 3,8578 ’ ’
Grunty orne RVI 9,2845
Lacznie 24,3606 17,37

Powierzchni¢ =zajeta przez inwestycje zobrazowano na mapie bedacej
zalacznikiem do niniejszej karty informacyjnej (zatacznik 1). Zalacznik uwzglednia
obszar oddziatywania okreslony w art. 74 ust 1 ust. 3a pkt 1 ustawy o ocenach
oddziatywania tj. 100 metrow wokoét obszaru przewidzianego pod inwestycje.
W przypadku realizacji elektrowni w maksymalnej] mocy przewiduje si¢ zajecie
zaznaczonej powierzchni (z pominigciem wolnych powierzchni pomiedzy panelami,
powierzchni uwzgledniajacych odsunigcie od krawedzi ogrodzenia, od zadrzewien,
terenow le$nych).

Przy czym, co istotne z uwagi na kwalifikacje¢ przedsiewzigcia powierzchnia
przeksztalcona w wyniku realizacji inwestycji przekroczy 1,0 ha 1 wyniesie do okoto
17,37 ha. Pod inwestycje zostang zajete wytacznie klasy bonitacyjne gorsze niz I1I-cia.

Panele fotowoltaiczne beda ustawione w grupach o tagcznej mocy do okoto 35 MW,
z ktorych wytworzona energia elektryczna bedzie kierowana poprzez inwertery do
kontenerowych stacji transformatorowych. Konkretna moc pojedynczej stacji
transformatorowej, a tym samym ich ilo$¢ zostanie okreslona na etapie projektu
budowlanego, przy czym ich tgczna moc nie przekroczy mocy planowanej inwestycji

tj. 35 MW.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono powierzchni¢ objeta inwestycja na tle

sasiadujacych obszarow.
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LEGENDA

ES] Teren inwestycji
[ Teren nieruchomodci

Rysunek 1 Obszar inwestycji na tle sgsiednich terenéw
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Rysunek 2 Obszar inwestycji na tle sasiednich terenéw

Teren inwestycji
- [ Granice_gmin
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2.2. Charakterystyka elementow inwestycji

Posadowienie paneli — moduly fotowoltaiczne w rzedach zostang osadzone
na metalowych ksztalttownikach zakotwionych w gruncie z zastosowaniem
np. wiertnic lub wbijania w grunt. Panele fotowoltaiczne wraz z konstrukcja wsporcza
z uwagi na niewielkie rozmiary pojedynczych paneli, jak rowniez niewielki ci¢zar nie
wymagaja wykonania glebokich fundamentéw. Konstrukcja wsporcza dla paneli bedzie
wykonana z ksztattownikéw stalowych o niewielkich przekrojach zabezpieczonych
przed korozja, co rowniez wyeliminuje konieczno$¢ jej malowania i konserwacji.

Uklad elektryczny — potaczenie pomiedzy panelami fotowoltaicznymi bedzie
wykonane kablami, w ktorych bedzie ptynat prad staly. W obrebie tych polaczen

z uwagi na przeptyw w nich pradu stalego nie beda wystepowaé pola

elektromagnetyczne. Z zespotu paneli prad staly za posrednictwem kabli ptynie

do nadzorowanych elektronicznie przeksztattnikow pradu. Kable beda uktadane pod
panelami na konstrukcji wsporczej lub w rurkach ostonowych. Przeksztattniki pradowe
(inwertery) zostang zamontowane przy zespolach paneli fotowoltaicznych i beda

umieszczone w_uziemionych obudowach zabezpieczajacych je przed dziataniem

czynnikdbw zewnetrznych, jak rowniez eliminujagcych mozliwo$¢ emisji  pdl

elektromagnetycznych do otoczenia. Innym rozwigzaniem, ktore obecnie zaczyna by¢

wdrazane w elektrowniach stonecznych jest instalowanie inwerterow centralnych, z
systemami bateryjnymi.

Od przeksztattnikow pradowych (inwerterow) energia elektryczna bedzie
doprowadzona kablami do zlaczy kablowych a nastepnie do kontenerowych stacji
elektroenergetycznych (stacji transformatorowych). W polaczeniu pomiedzy
przeksztattnikami a stacja bedzie ptynal prad zmienny. Od kontenerowej stacji
elektroenergetycznej, w ktorej zostanie zabudowany réwniez transformator, do lokalne;j
sieci energetycznej przesyt bedzie realizowany linig kablowa §redniego napigcia SN.
Kontenerowe stacje elektroenergetyczne (inaczej kontenerowe stacje
transformatorowe) — beda zrealizowane jako fabryczne autonomiczne moduty. Nie

przewiduje sie fundamentow wylewanych w gruncie, czescia stacji transformatorowej

jest prefabrykowana skrzynia fundamentowa osadzana w gruncie do glebokosci okolo
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1 metra. Stacja kontenerowo — pomiarowa sklada¢ si¢ bedzie z dwoch przestrzennych
elementow zelbetowych - skrzyni fundamentowej 1 naziemnego korpusu obudowy.
Na obecnym etapie nie podjeto decyzji dotyczacej ilosci kontenerowych stacji
elektroenergetycznych. Konkretna moc transformatoréw zostanie okreslona na etapie
projektu budowlanego, przy czym moc taczna planowanej inwestycji nie przekroczy
35 MW.

Przylacze energetyczne — realizowane jako odrgbne przedsigwzigcie (w oparciu
o odrebng decyzje administracyjng) powigzane funkcjonalnie z wnioskowang
inwestycja, planowane jest jako linie kablowe, podziemne, $redniego napigcia
odprowadzajace wyprodukowang energie.

Wytworzona w instalacji fotowoltaicznej energia bedzie odprowadzana do koncowego
punktu aktualnie procedowanej inwestycji czyli stacji §redniego napigcia. W zaleznos$ci
od przyznanych warunkéw technicznych przytaczenia, nastepnie na podstawie odrgbnej
decyzji administracyjnej zostanie wykonane przylacze energetyczne odprowadzajace
energi¢ do KSE (Krajowa Sie¢ Elektroenergetyczna), GPZ, magazynu energii, na cele
lokalnej zabudowy 1 zaktadéw przemystowych, badZz na potrzeby klastra energii.
Szczegdly dotyczace przylacza, zostang okre§lone na poOzniejszym etapie
w warunkach technicznych przylaczenia 1 beda przedmiotem odrgbnej decyzji
administracyjne;j.

Ogrodzenie — Majac na uwadze coraz czgsciej powtarzajgce si¢ akty wandalizmu, badz
kradziezy elementow fotowoltaicznych, jak réwniez wymagania instytucji
kredytujacych przewiduje si¢ ewentualne wykonanie ogrodzenia terenu objetego
inwestycja. Ogrodzenie powinno by¢ azurowe, pozostawiajgce minimum 20 cm
odlegtosci miedzy dolng krawedzig a gruntem i bez betonowego fundamentu, ktory
mogltby ograniczy¢ przemieszczanie si¢ plazow 1 innych zwierzat. Ogrodzenie obejmie

swoim zasi¢giem powierzchni¢ wskazang na mapie (fgcznie do okoto 17,37 ha).

2.3. Zakres prac

Bedaca przedmiotem niniejszego wniosku inwestycja oparta bedzie o konstrukcje

wolnostojace nie zwigzane trwale z gruntem, zakotwione w gruncie ksztaltownikami

zaglebianymi przy pomocy wiertnicy lub wcisniegtymi w grunt za pomocg whbijaka.
Wysoko$¢ posadowienia paneli nie przekroczy 4 metrow nad §rednim poziomem terenu.
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Powierzchnia zabudowy i trwalego wylaczenia z produkcji rolniczej wynika¢ bedzie
z tacznej powierzchni zajetej przez poszczegolne elementy elektrowni fotowoltaiczne;.
Przy czym okre$la sie, ze:

1) jedna kontenerowa stacja elektroenergetyczna zajmuje powierzchnie do 50 m?,

2) shupy konstrukcji wsporczej dla montazu paneli fotowoltaicznych o mocy
1 MW, lacznie zajma powierzchnie do 40 m? (dla 35 MW wyniesie do 1400 m?).
Powierzchnia terenu obliczona poprzez rzut pionowy paneli fotowoltaicznych jest

mocno uzalezniona od mocy zastosowanych w projekcie budowlanym paneli

fotowoltaicznych oraz metody posadowienia paneli. Przykladowo dla paneli
uktadanych w ukladzie poludniowym (z zachowaniem przerw pomiedzy rzedami)

o mocy 320 Wp, panele na powierzchni wzorcowej 10 000 m? (dziatka kwadratowa

o boku 100 m) daja mozliwos¢ realizacji elektrowni o mocy okoto 0,512 MW. Z kolei

panele o mocy 400 Wp, na tej samej dzialce, oznaczajg elektrowni¢ o mocy

juz 0,640 MW (przy czym w niektdrych analizach spotykane sa juz panele o mocy
do 1500 Wp).

Dla uktadu wschod-zachod mozliwe jest posadowienie elektrowni o mocy okoto
1 MW (dla paneli 320 Wp) oraz 1,254 MW dla paneli 400 Wp. Szczegdlnym
przypadkiem uktadu wschdod-zachdd jest ustawianie paneli w postaci pionowych
rzedow, przypominajacych rownolegle rozstawione ekrany akustyczne, przy
zachowaniu przerw pomiedzy kolejnymi rzgdami w celu uniknigcia zacienienia.
W takim wypadku rozstawienie rzedéow jest na tyle duze, ze pozwala na dalsza
produkcje rolnicza.

Uwzgledniajac zasieg okresowego zacienienia gruntu oraz powierzchni¢ zajeta
przez transformatorowe stacje kontenerowe i stupy energetyczne, powierzchnia tgczna,
przeznaczona do przeksztalcenia w wyniku realizacji inwestycji, w rozumieniu
przepisow rozporzadzenia o kwalifikacji przedsiewzig¢ wyniesie powyzej 1,0 ha.
Podkres$lenia wymaga, ze poza powierzchnig zabudowy zwigzang z elementami
budowlanymi (stupy energetyczne, stacja elektroenergetyczna, stupy wsporcze,
ogrodzenie), przewiduje si¢, ze w przypadku realizacji paneli w uktadzie klasycznym

pozostaly teren nadal bedzie wolny.
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Inwestycja nie bedzie wymagala prac gruntowych odbiegajacych
od wykonywanych dotychczas w ramach prac rolnych. Panele fotowoltaiczne nie beda
posiadaty fundamentoéw umieszczanych w gruncie. Nie przewiduje si¢ niwelacji terenu
oraz przemieszczania mas ziemnych.

Podczas umieszczania kabli ziemnych na terenie inwestycji wierzchnia warstwa
gleby urodzajnej zostanie ztozona tymczasowo na bok wykopu na odpowiednig folig.
Ziemia z glebszych warstw wykopu zostanie zesktadowana tymczasowo na drugg strong
wykopu rowniez na odpowiedniej folii oddzielajacej ja od gleby powierzchniowe;.
Wykopy nalezy zasypywa¢ na biezaco, ewentualnie zabezpieczy¢ siatkami
zapobiegajacymi przedostawaniu si¢ do nich drobnych zwierzat. Przed zasypaniem
wykopu dno zostanie sprawdzone a ewentualne drobne zwierzeta, ktore by sie
przedostaly mimo zabezpieczen zostang wyjete na powierzchni¢. Po utozeniu kabli
zasypanie wykopu bedzie odbywato si¢ warstwami po okoto 20 cm gruntem rodzimym.
Na wierzchnig warstwe zostanie uzyta wczesniej odlozona gleba urodzajna. Ponadto
prefabrykowane elementy stacji transformatorowej (w formie zelbetowej skrzyni)
zostang osadzone w gruncie do glgbokosci okoto 1 metra. Po zakonczeniu prac nalezy
zniwelowa¢ 1 zasypa¢ wszelkie zaglebienia w celu uniemozliwienia tworzenia si¢

zastoisk wody.

3. Usytuowanie przedsiewziecia

3.1. Usytuowanie przedsiewziecia w stosunku do terenow chronionych
akustycznie

Obszar planowanego przedsigwziecia nie znajduje si¢ w bezposrednim sgsiedztwie
terenow chronionych akustycznie wyznaczonych w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego.

Na potnoc od obszaru inwestycji sa zlokalizowane tereny objete miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego obszaru w rejonie wsi Stare Drzewce, Nowe
Drzewce 1 Male Drzewce, uchwalonym Uchwatg nr XXII/180/21 Rady Miejskiej
Szlichtyngowa z dnia 3 lutego 2021 r. (Dz. Urz. Woj. Lubuskiego, z dnia 12 lutego
2021 r., poz. 418). W odleglosci okoto 280 m sg usytuowane tereny chronione
akustycznie oznaczone symbolem MNU - tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej z dopuszczeniem ustug. Sg to zabudowania mieszkaniowe miejscowosci
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Stare Drzewce. Natomiast okoto 1,8 km w kierunku potudniowo-wschodnim sg
potozone tereny mieszkaniowe miejscowosci Gola, objete ustaleniami miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego dla obszaru w rejonie wsi Gola, przyjetego
uchwalg Nr XXXVIII/282/22 Rady Miejskiej Szlichtyngowa z dnia 11 pazdziernika
2022 r. (Dz. Urz. Woj. Lubuskiego, z dnia 11 pazdziernika 2022 r., poz. 2047). Sa to
tereny chronione akustycznie oznaczone symbolem MNU - tereny zabudowy

mieszkaniowej jednorodzinnej z dopuszczeniem ustug.
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Rysunek 3 Lokalizacja inwestycji w odniesieniu do terenow mieszkaniowych
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3.2. Usytuowanie przedsiewziecia w stosunku do obszaréw wodno-blotnych,
wplyw na cele Srodowiskowe zapisane w planie gospodarowania wodami
(art. 81 ust. 3 Ustawy OOS)

Na terenie planowanej inwestycji brak jest obszarow wodno-btotnych
w rozumieniu konwencji ramsarskiej. Aby wykluczy¢ ryzyko oddziatywania na wody
gruntowe Inwestor planuje zastosowanie technologii bezwodnego oczyszczania paneli
lub oczyszczania z zastosowaniem wody zdemineralizowanej, ewentualnie z dodatkiem
tagodnego, biodegradowalnego $rodka czyszczacego. Dokladniej opisano wspomniane

technologie w kolejnych punktach karty.

Zgodnie z zapisami Planu gospodarowania wodami w obszarze Dorzecza Odry,
wyznaczonego rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 18 pazdziernika 2016 r.
(Dz.U.z2016r., poz. 1967), przedsiewzigcie bedzie usytuowane w granicach Jednolitej
Cze¢sct Wod Podziemnych (JCWPA) oznaczonej kodem PLGW600069. Stan ilosciowy
i chemiczny tej JCWPA jest dobry. Ryzyko nieosiggnigcia celéw $rodowiskowych
oceniono jako niezagrozone. Celem Srodowiskowym jest utrzymanie dobrego stanu
ilosciowego 1 dobrego stanu chemicznego. Termin osiggni¢cia dobrego stanu

przesunieto do 2021 r., z uwagi na brak mozliwos$ci technicznych.

Zgodnie z zapisami Planu gospodarowania wodami w obszarze Dorzecza Odry,
teren inwestycji jest potozony w granicach Jednolitych Czgsci Wod Powierzchniowych
(JCWP) oznaczonej kodem RW60001715449 o nazwie Spotdzielczy Row, typ 17 —
potok nizinny piaszczysty na utworach staroglacjalnych, stanowigcej naturalng cze$¢
wod (NAT), ktorej aktualny stan oceniono jako dobry. Ryzyko nieosiggnigcia celow

srodowiskowych dla tej JCWP oceniono jako niezagrozone.
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Inwestycja znajduje si¢ w granicach obszaru Glownego Zbiornia Wod

Podziemnych (GZWP) nr 306 Wschowa.

Teren inwestycji

) czwe

Rysunek 6 Lokalizacja inwestycji w odniesieniu do GZWP

Na mocy art. 141 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2022 r.,
poz. 2625, ze zm.) Rozporzadzeniem Wojewody Lubuskiego 1 Wojewody
Dolnoslaskiego z dnia 14 wrze$nia 2021 r. ustanowiono obszar ochronny Gléwnego
Zbiornika Wod Podziemnych nr 306 Zbiornik Wschowa (Dz. Urz. Woj. Lubuskiego
z 2021 r., Nr 50). Planowane zamierzenie inwestycyjne jest czeSciowo (poinocno-
wschodni fragment) potozone w I podobszarze ochronnym. Pozostata cze¢$¢ terenu
inwestycji jest zlokalizowana w Il podobszarze ochronnym (kolor zielony na ponizszym
rysunku). Zgodnie z zapisami § 3 pkt 4 ww. Rozporzadzenia Wojewody Lubuskiego
1 Wojewody Dolnoslaskiego z dnia 14 wrzesnia 2021 r. w I podobszarze wprowadzono

zakaz lokalizowania inwestycji
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Rysunek 7 Lokalizacja inwestycji w odniesieniu do podobszaréw ochronnych GZWP nr 306
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Na podstawie informacji Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych
stwierdzono, ze najblizej granic inwestycji, okoto 300 m w kierunku potnocnym
znajduja si¢ 3 ujecia wod podziemnych, na potrzeby pieczarkarni.

Przedsiewzigcie bedzie zlokalizowane poza strefami ochronnymi uje¢ wod

podziemnych i powierzchniowych.

A

LEGENDA

Teren inwestydgi
Bufor 1,0 km

0 500 1000 m Obiekty hydrogeologiczne CBDH

Rysunek 8 Lokalizacja inwestycji na tle obiektow hydrogeologicznych (niebieski punkt)

Majac na uwadze powyzsze dane oraz nastgpujace ustalenia wynikajace

z tres$ci pozostatych punktéw niniejszej karty informacyjne;j:

- w trakcie realizacji inwestycji nie bedg powstawaly Scieki przemystowe,

- powstajace Scieki bytowe w trakcie budowy beda przechowywane w zamknietych
pojemnikach przeno$nych toalet 1 przekazywane do utylizacji poprzez serwis
toalet,

- wody opadowo-roztopowe beda naturalnie wsigka¢ w grunt, kontakt

z panelami fotowoltaicznymi nie bedzie miat wptywu na ich zanieczyszczenie,
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- nie przewiduje si¢ przechowywania na terenie inwestycji paliw, inwestor powinien
stosowac sprawny technicznie sprzet transportowy celem minimalizacji ryzyka
skazenia substancjami ropopochodnymi,

- w ramach przedsigwzigcia nie przewiduje si¢ przeksztalcania koryt ciekow czy
zbiornikOw wodnych, nie bedzie zmieniany przeplyw ciekow, jak rowniez
zmieniana jako$¢ wod powierzchniowych,

- nie beda wykonywane fundamenty w ramach inwestycji, w zwigzku z czym nie
przewiduje si¢ oddziatywania na pierwszy poziom wod gruntowych.
Charakterystyka technologii w odniesieniu do oddzialywania na wody

podziemne i powierzchniowe.

Brak fundamentow elektrowni fotowoltaicznej oznacza brak oddziatywania tego
elementu na wody gruntowe. Transformatory beda umieszczone w stacji kontenerowej
1 beda typu suchego (bezolejowe) lub olejowe z misg zabezpieczajaca. Zainstalowanie
mis pod transformatorami wynika z norm branzowych, w zwigzku z czym nie ma
zagrozenia zanieczyszczenia Srodowiska materiatami pochodzacymi z transformatorow.

Wody opadowe 1 roztopowe z terendOw objetych inwestycja beda swobodnie
infiltrowaty do gleby na dotychczasowych zasadach. Mozna je zaliczy¢ do wod
czystych, nieskazonych substancjami  ropopochodnymi czy tez innymi
zanieczyszczeniami (panele fotowoltaiczne sg bezotowiowe). Nie beda miaty
w zwigzku z tym wplywu na stan wod powierzchniowych 1 podziemnych.

Wedlug informacji podanych w Planie gospodarowania wodami w obszarze
Dorzecza Odry, przedmiotowa inwestycja bedzie zlokalizowana w granicach JCWPd
PLGW 600069 oraz JCWP RW60001715449, ktore nie sg zagrozone osiggni¢ciem
celow S$rodowiskowych. Biorgc pod uwage wskazane powyzej dziatania oraz
charakterystyke technologii, omawiana inwestycja nie przyczyni si¢ do zwigkszenia
presji na JCWP 1 JCWPd. Planowane przedsiewziecie zarowno na etapie realizacji
jak 1 eksploatacji nie bedzie mie¢ wptywu na osiggnig¢cie celow $rodowiskowych
okreslonych Planie gospodarowania wodami w obszarze Dorzecza Odry, dla JCWP,

a takze JCWPd.
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Majac na uwadze powyzsze rozwazania nie s3 spelnione przestanki z art. 81
ust. 3 ustawy o udostepnianiu informacji o $rodowisku i1 jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko.

Wedlug informacji przedstawionych na mapie ewidencyjnej w granicach
inwestycji oraz jej bezposrednim sgsiedztwie nie znajdujg si¢ grunty pod rowami (rowy
melioracyjne) oraz cieki naturalne. Na poinoc od granic inwestycji w odleglosci
powyzej 40 m sg zlokalizowane dwa oczka wodne, oznaczone w ewidencji gruntéw jako

N-nieuzytki oraz Ws — wody stojace (zdje¢cia z punkt 15 i punktu 16).

3.3. Usytuowanie przedsi¢wziecia w stosunku do obszarow lesnych

Przedsiewzigcie zostanie usytuowane na terenie rolniczym. W sasiedztwie
nieruchomosci inwestycyjnych znajduje si¢ tereny lesne. Przewiduje si¢ odsunigcie
obszaru przedsiewzigcia od obszaréw lasu i1 szpaleru drzew. W ramach inwestycji nie
przewiduje si¢ dokonywania wycinka drzew i krzewow. Brak potrzeby wykorzystania
cigzkiego sprzetu budowlanego oznacza brak ryzyka uszkodzenia pobliskich drzew.

3.4. Usytuowanie przedsiewziecia w stosunku do obszaréow majgcych znaczenie
historyczne, kulturowe badz archeologiczne

Na podstawie rejestru zabytkow wojewodztwa  lubuskiego  (zrodio:

https://nid.pl/zasoby/rejestr-zabytkow-zasoby/), najblizszymi zabytkami rejestrowymi

s obiekty zlokalizowane:
1) w odlegtosci powyzej 0,65 km w kierunku poélnocnym w miejscowosci Stare

Drzewce:

kosciot ewangelicki, obecnie rzymsko-katolicki parafialny pw. Bf. Szymona

z Lipnicy, mur-szach., XIV-XV, XVII,

zespol dworki i1 folwarczny XIX w.: dwor, park, folwark, spichrz;
2)  w odlegtosci okoto 2,3 km w kierunku potudniowo-wschodnim w miejscowosci
Gola:
- kosciot fil. Pw. Sw. Jadwigi, 1768 r.,
- dzwonnica drewniana, XVIII w.,
- szkota, poczatek XIX w.,
- wiatrak XVIII w.

str. 24


https://nid.pl/zasoby/rejestr-zabytkow-zasoby/

3) wodlegtosci powyzej 3,7 km w kierunku wschodnim w miejscowos$ci Zamystow:
- koscidt parafialny pw. §w. Marii Magdaleny, 1752 r,
- palac XVII w.

- spichrz dworski, 1 potowa XIX w.

)

. LEGENDA
Teren inwestycji

Rysunek 9 Lokalizacja inwestycji w odniesieni do zabytkow

Biorac pod uwage zapisy Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego miny i Miasta Szlichtyngowa przyjetego uchwatg nr VIII/76/99 Rady
Gminy 1 Miasta Szlichtyngowa z dnia 15 lipca 1999 r. w granicach inwestycji nie ma

stanowisk archeologicznych.
Niezaleznie od powyzszego nalezy zwroci¢ uwage, ze niewielka wysokos¢

konstrukcji paneli powoduje, ze oddziatywanie na okoliczny krajobraz kulturowy jest

nieznaczne.
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3.5. Usytuowanie przedsi¢wziecia w odniesieniu do uzdrowisk i obszarow
ochrony uzdrowiskowej

Na obszarze wojewodztwa lubuskiego nie ma miejscowosci posiadajacych status
miejscowosci uzdrowiskowej W zwiazku z tym z racji odleglosci oraz charakteru
inwestycji nalezy wykluczy¢ jakiekolwiek oddziatywania, poza pozytywnym wplywem

na klimat z racji ograniczenia emisji z paliw kopalnych.

4. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci oraz dotychczasowy sposob
jej wykorzystywania i pokrycie szatg roslinng.
Dotychczasowy sposdb wykorzystania nieruchomos$ci przeznaczonych pod

planowang elektrownie¢ fotowoltaiczng jest zwigzany dziatalno$cig rolnicza.

Na gruntach uzytkowanych rolniczo brak jest gatunkow zbiorowisk segetalnych,
ewentualnie mogg si¢ one pojawia¢ krétkotrwale, po czym obumierajg po opryskach.
Brak jest w obszarze pol uprawnych cennych gatunkéw, czy tez siedlisk. Systematyczne
zabiegi agrotechniczne, z zastosowaniem $rodkow ochrony ro$lin prowadza
do zubozenia zbiorowisk florystycznych i zanikania ich charakterystycznych gatunkow,

co ma miejsce na terenie planowanym pod inwestycjg.

Obszar lokalizacji elektrowni fotowoltaicznej ma charakter mato urozmaiconego
krajobrazu otwartych p6l z widoczng rozproszong zabudowg, obszarem leSnym oraz
drogami lokalnymi. Ponizej zamieszczono dokumentacj¢ fotograficzng z kontroli

terenowe;j.
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LEGENDA
Teren inwestycj

® Miejsce wykonywania zdjecia
— Kierunek wykonywania zdjedia

Rysunek 10 Miegjsca i kierunki wykonywania zdjec¢




Punkt 1

Punkt 1

Punkt 2
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Punkt 3

Punkt 4A

Punkt 3

Punkt 4B
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Punkt 5

Punkt 6B

Punkt 6A

Punkt 6B
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Punkt 7A

Punkt 7A

Punkt 7B

Punkt 8A
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Punkt 8B

Punkt9

Punkt 10
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Punkt 11

Punkt 12A

Punkt 11

Punkt 12 B
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Punkt 12C

Punkt 14

Punkt 13

Punkt 14
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Punkt 15 - | Punkt 16

Punkt 17

Fotografia 1 Widok terenu planowanej inwestycji
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Niezaleznie od ubogiej roslinnosci na terenach rolnych, czyli réwniez
na obszarze planowanej inwestycji, mogg wystepowac legowe gatunki ptakow takie jak
np. skowronek. Cechuja si¢ one zmienno$ciag w zakresie lokalizacji w zwigzku z tym
wykonywanie szczegdétowych obserwacji w konkretnym sezonie, moze nie by¢

reprezentatywne dla roku rozpoczecia prac w obszarze inwestycji.

W zwigzku z powyzszym, na etapie budowy, w przypadku prowadzenia prac
w okresie od 1 marca do 31 sierpnia, niezbgdne jest zapewnienie kontroli terenu przez
specjaliste przyrodnika, nie wczedniej niz 2 dni przed rozpoczgciem prac. W przypadku
ewentualnego wykrycia legéw gatunkow chronionych, prace moga by¢ prowadzone
dopiero po stwierdzeniu zakonczenia legu lub wyprowadzenia mlodych poza teren
objety pracami. Kontrola specjalisty pozwoli rowniez, w przypadku wykrycia
aktywno$ci migracyjnej plazow w obszarze przewidzianym pod inwestycje,
na wyznaczenie miejsc lokalizacji plotkow ochronnych, badZz okreslenie terminu
podjecia prac.

Po realizacji teren dzialek moze by¢ wykorzystywany np. do uprawy roslin
cieniolubnych. Z uwagi na montaz konstrukcji wsporczych potencjalne prace rolnicze
w obrebie ustawionych paneli moga by¢ wykonywane rgcznie, badz z wykorzystaniem
tylko drobnego sprzgtu mechanicznego. Gatunki roslin mogg by¢ dobrane po konsultacji
ze specjalista z racji trudnych warunkéw wegetacji. Powierzchnia gruntow,
sklasyfikowanych jako rolne, zaj¢ta pod elektrownie fotowoltaiczng za wyjatkiem stacji
kontenerowych, oprocz funkcji inwestycyjnej moze by¢ nadal uzytkowana rolniczo
(w przypadku realizacji ukladu wschod-zachod nie kazde rozwigzanie daje taka
mozliwo$¢). Glowne mozliwe do przewidzenia kierunki uzytkowania rolniczego
to zielarstwo oraz produkcja roslinnych sktadnikéw do pasz. W obrebie zajetego pod
inwestycj¢ terenu, przy zalozeniu dalszej uprawy rolnej zmianie bedzie musiata ulec
technologia uprawy, z typowo wysoko zmechanizowanej na r¢czng, badz w niewielkim
stopniu zmechanizowana. W dhuzszym okresie doprowadzi to, do rozwinigcia si¢
roslinnos$ci bardziej zroznicowanej, niz dotychczasowa wynikajgca z gospodarki rolne;.
Kwestie zwigzane z mniejszg dostepnoscia swiatta doprowadzg do naturalnego doboru
ro§lin  tolerujacych trudne warunki o$wietleniowe. Ograniczenie wysoko

zmechanizowanej gospodarki bedzie miato pozytywny wplyw na strukturg zatrudnienia
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w miejscowosciach bliskich planowanej lokalizacji inwestycji. W przypadku realizacji
paneli w niektérych uktadach wschod-zachod, dalsze rolne wykorzystanie terenu pod
panelami najprawdopodobniej nie bedzie mozliwe, jednakze nie ograniczy mozliwos$ci

wystgpienia sukcesji naturalne;.

5. Rodzaj technologii

Elektrownia fotowoltaiczna zalicza si¢ do zrodetl energii odnawialnej. W procesie
produkcyjnym nie wykorzystuje si¢ zadnego rodzaju paliw, jedynie energi¢ stoneczna.
Podstawowymi elementami instalacji sa panele fotowoltaiczne, ktore przeksztatcaja
energi¢ promieniowania stonecznego w energi¢ elektryczng (prad staty). Moc
elektrowni jest wypadkowa nastonecznienia 1 wydajnos$ci panelu. Panel fotowoltaiczny
zbudowany jest ze zlacza potprzewodnikowego P-N, pomiedzy ktéorym jest bariera
potencjatu. W przypadku uderzenia w powierzchni¢ ogniwa strumienia fotonow
o energii przekraczajacej przerwe energetyczng poOtprzewodnika nastepuje ruch
elektronow. W wyniku tego zjawiska powstaje roéznica potencjaléw, czyli napigcie
elektryczne.

Fotowoltaiczny system zasilania (system PV) wytwarza energi¢ elektryczng dzigki
zjawisku konwersji energii stonecznej w  polprzewodnikowych ogniwach
fotowoltaicznych. Systemy PV zbudowane sg z generatora fotowoltaicznego, oraz
urzadzen kondycjonujgcych energi¢ elektryczng, takich jak przetworniki napigcia typu
DC/DC lub DC/AC. Fotowoltaiczne systemy zasilania znajdujg zastosowanie gtéwnie,
jako systemy wolnostojace lub dotaczone do sieci elektroenergetyczne;.

Wykorzystanie energii fotowoltaicznej jest korzystne gltownie ze wzgledu

na redukcje zanieczyszczenia atmosfery. Pomimo wysokich kosztow inwestycji,

instalowanie systemoéw PV jest w wielu przypadkach optacalne. Szeroki obszar
zastosowan fotowoltaiki jest zwigzany z systemami autonomicznymi, instalowanymi
w miejscach, gdzie energia z sieci jest niedostgpna. Systemy tego typu obejmuja na
przyktad generacj¢ energii na potrzeby gospodarstwa domowego, systemy zasilania
odlegtych telekomunikacyjnych stacji przekaznikowych, wolnostojgce systemy

monitoringu lub systemy alarmowe.

str. 37



Systemy podlgczone do sieci - stuza do komercyjnej produkcji energii
elektrycznej, sprzedawanej do sieci publicznej. Wyposazone sg w specjalny falownik,
ktéry przemienia prad staty na prad przemienny i synchronizuje system z siecig. Petni

on réwniez rolg zabezpieczenia w przypadku awarii sieci.

g AC |

Rycina 1 Schemat podiaczenia do sieci

Idee calego fotowoltaicznego systemu zasilania przedstawia ponizszy rysunek:

- »| DC/DC # DCIAC | fommme { Q )
Linia Elektroenergetyczna

— ablowa linia kablowa SN 15KV
Przeksztaftnik | niskiego nniSN na majatku Wytwércy

pradustalego | napigcia lub lokalnej Energetyki
na przemienny | nn 0,4 do | Energetyl

pradu statego o 10KV tacja transformatorowa A
ENERGIA SLONECZNA T e o | einosci niskiego napiecia na e ST
; drednie napigcie 15kV
Pamel fotowolta od projektu sre
anel fotowoltaiczny

Niskopradowy
przeksztattnik

Rycina 2 Schemat fotowoltaicznego systemu zasilania

Planuje si¢ zastosowanie zespotu paneli bezotowiowych ustawionych w rzedach
o wysokos$ci do 4 m.

Przyktadowe moduty hybrydowe Sanyo HIP -210 NKHEI to doskonate zrédta
energii elektrycznej, ktore mozna stosowa¢ w systemach wspolpracujacych z siecia.
Szeroka gama modutow daje duze mozliwosci dostosowywania systemu

do indywidualnych potrzeb.

Opisywane w niniejszej karcie (jedynie jako przyktad, nie mozna na obecnym
etapie rozstrzyga¢ o ostatecznym modelu paneli) moduly Sanyo zostaly wykonane
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w technologii hybrydowej (heteroztaczowej). Technologia ta taczy zalety technologii
mikrokrystalicznej 1 amorficznej. Sprawnosci uzyskiwane przez moduty Sanyo sg
wyraznie wyzsze niz sprawnos$ci moduldw wykonanych w innych technologiach.
Wysoka sprawnos$¢ pozwala uzyskiwac¢ znaczne ilosci energii z modutéw o niewielkich
wymiarach. Jest to wazne przy montazu na niewielkich dachach czy na stupach (jako
zasilania lamp, pomp czy znakow aktywnych).

Zalety ekologiczne: przyjazne dla srodowiska dzigki bezolowiowym ogniwom

fotowoltaicznym HIT.
Przyktadowe wzornictwo (design): jednorodna kolorystyka ramy 1 modutu dajaca
jednolity wyglad powierzchni, moduty wtapiaja si¢ harmonijnie w architekturg

lub otaczajacy krajobraz.

Wymiary: 1570x798x35
Moc

210 W
nominalna:
Masa: 15 kg

Wymiary: 2286x1133x40

Moc

675 W
nominalna:
Masa: 27 kg

Rycina 3 Przyktadowe wzornictwo i parametry modutéw
W ostatnim czasie dynamicznemu rozwojowi podlegaja ogniwa perowskitowe.
Jednakze majac na uwadze brak obecnie dostepnych rozwigzan produkowanych
na skalg przemystowa, trudno jest w niniejszym opracowaniu umiesci¢ szczegodtowy
opis technologii. Nalezy jednakze zwrdci¢ uwage na mozliwo$¢ realizacji inwestycji

w technologii perowskitowej, krzemowej badz mieszane;.

5.1. Generator

Generator fotowoltaiczny zbudowany jest z modutow potaczonych szeregowo
1 réwnolegle. Poniewaz proces optymalizacji opiera si¢ na bilansie mocy w systemie,

wigc zmienng wyjsciowg generatora jest wytwarzana moc. Generator wspoipracuje
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z konwerterem DC/DC lub DC/AC zapewniajagcym optymalny punkt pracy generatora,
dzigki czemu wytwarzana moc jest proporcjonalna do maksymalnej mocy teoretycznej

generatora.

5.2. Elementy skladowe generatora

Panel fotowoltaiczny jest czg¢scig systemu fotowoltaicznego, w ktérym zachodzi
konwersja energii §wietlnej na elektryczng. Kolektor moze by¢ zbudowany z paneli
gromadzacych moduty, lub w mniejszych systemach, z potaczonych modutow
fotowoltaicznych. Kazdy modut fotowoltaiczny sktada si¢ z ogniw polaczonych
najczesciej szeregowo. Podstawa dzialania ogniw fotowoltaicznych jest zjawisko
przetwarzania energii promieniowania optycznego w energi¢ elektryczng. Zgodnie
z teorig Finsteina, o falowo korpuskularnej naturze promieniowania, mozemy
je traktowac jako fale rozchodzace si¢ z pewna czestotliwoscia, lub strumien fotonow
(kwantow), z ktorych kazdy niesie energi¢. Fotony zderzajac si¢ z elektronami
przekazuja im calg niesiong przez siebie energi¢. Jezeli jest ona wystarczajaco duza,
dochodzi do fotoemisji, czyli wybicia elektronu z ciala, w ktorym si¢ znajdowat.
Fotoogniwo jest elementem potprzewodnikowym, w ktérym nastepuje konwersja
energii promieniowania stonecznego w energi¢ elektryczng w wyniku zjawiska
fotowoltaicznego, czyli poprzez wykorzystanie potprzewodnikowego ztacza typu p-n,
w ktorym pod wptywem energii przenoszonej przez fotony, elektrony przemieszczaja
si¢ do obszaru n, a dziury do obszaru p. Takie przemieszczanie tadunkow elektrycznych
powoduje pojawienie si¢ rdznicy potencjalow, czyli napiecia elektrycznego.
Podstawowym materialem, z ktorego wykonuje si¢ oba typy potprzewodnikow jest
krzem (Si), jednakze w ostatnim czasie zaczyna pojawia¢ si¢ na rynku technologia

perowskitowa.

Charakterystyka pradowo napigciowa pojedynczego ogniwa jest skalowalna dajac
charakterystyke modutu. Jezeli pominie si¢ opornosci na drodze przeptywu pradu,
to wyjsciowy prad calego panelu jest wielokrotnosciag pradu ogniwa i jest zalezny
od potaczen réwnoleglych ogniw 1 modutéw. Podobnie napigcie wyjsciowe modutu jest
zalezne od liczby potaczonych szeregowo ogniw i modutéw. Wyjsciowa moc kolektora

fotowoltaicznego jest w przyblizeniu liniowo zalezna od natezenia promieniowania
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swietlnego 1 maleje wraz ze wzrostem temperatury modutéw. Ogniwa fotowoltaiczne
sg to elementy polprzewodnikowe wykorzystujace efekt fotowoltaiczny. W ogniwach
tych fotony o energii wigkszej od przerwy energetycznej potprzewodnika generuja pary
elektron—dziura, ktore sg rozdzielane przez wewnetrzne pole elektryczne ztacza p-n lub

ztacza Schottky’ego.

Dane techniczne przyktadowego modutu fotowoltaicznego:
Parametr Jednostka Wartosé Uwagi

Maksymalna moc jakg moze
wrygenerowac w najoptymalniejszych
dla siebie warunkach tj. przy
nastonecznieniu 1000WVW/m2,
temperaturze ogniwa 25 st C oraz przy|
widmie promieniowania AM 1.5
Maksymalne napigcie jakie moZe
nsiggnac modut pod obcigZzeniem
(przy podtaczonym urzadzeniu, ktdre
pobiera energie).

Maksymalne napiecie jakie powstaje
na module do ktdrego nie s3
poditgczone Zadne urzgdzenia
pobierajace energie.

Maksymalny prad jaki moze
wyprodukowac modut w
najoptymalniejszych dla siebie
warunkach, pod obcigzeniem.
Maksymalny prad jaki moze
wyprodukowac modut w
najoptymalniejszych dla siebie
warunkach, bez obcigZzenia.

Vest to wartosc, okreslajgca
maksymalne napiecie taczonych ze
Maksymalne napiecie 850 Vdc soba szeregowo modutdw. Suma
pracy napie¢ wszystkich taczonych
szeregowo modutdw nie mozZe
przekroczyc tej wartosci.

Moc w punkcie mocy

maksymalne] Pmpp 210Wp

Mapiecie w punkcie

mocy maksymalnegj Vmpp 28,70 Vdc

Mapiecie rozwarcia Woc 36,40 Vdc

Prad w punkcie mocy

maksymalnej Impp 732A

Prad zwarciowy Isc 7,90 A

Rycina 4 Dane techniczne przyktadowego modutu fotowoltaicznego

5.3. Charakterystyka pradowo-napi¢ciowa ogniwa

Model ogniwa rzeczywistego stosowany przy projektowaniu i symulacji systemu
fotowoltaicznego zazwyczaj uwzglednia rezystancje szeregowa Rs 1 wspdlczynnik
niedoskonatosci diody n. Réwnowazny obwod ogniwa rzeczywistego jest
przedstawiony na rysunku, na ktorym Gph oznacza zrddlo pradowe o wydajnosci
rownej generowanemu fotopradowi, D/ oznacza diod¢ modelujacg przeptyw pradu
ciemnego, za$ Rs 1 RL s3 to rezystory o opornosciach rownych odpowiednio rezystancji

szeregowej ogniwa i rezystancji obcigzenia ogniwa.
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Rycina 5 Réwnowazny obwod ogniwa rzeczywistego

Doktadniejszy model obwodowy fotoogniwa wymaga uwzglednienia rezystancji
bocznikowej, oraz efektow rekombinacji no$nikOw w obszarze ztacza. Rezystancja
bocznikowa spowodowana jest drogami uptywu wzdhuz krawedzi ogniwa i wzdluz
dyslokacji, oraz uptywem wzdluz granic ziaren. Uplywy spowodowane sa takze
mikropgkni¢ciami 1 innymi defektami strukturalnymi. Rezystancje ta modeluje rezystor
wiaczony w obwdd rownolegle z dioda DI. W ogniwach lepszej jakosci straty mocy
powodowane rezystancja bocznikowg sg niewielkie w poréwnaniu ze stratami
powodowanymi rezystancja szeregowa. Wplyw rekombinacji w obszarze tadunku
przestrzennego ztacza moze by¢ uwzgledniony przez wiaczenie do obwodu drugiej
diody D2, rownolegle do diody DI. Prad nasycenia diody D2 jest r6zny od pradu /0
1 zalezy od konstrukcji ogniwa. Przyjmuje si¢, ze wspotczynnik doskonatosci diody D2
jest rowny n2=2.

Charakterystyka pradowo-napigciowa dla modelu ogniwa z rysunku jest opisana

zaleznoscia:

gdzie Iph jest to fotoprad, zas n oznacza wspdlczynnik doskonatosci diody.
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Rycina 6 Charakterystyki uktadow dla zmiennych nat¢zen promieniowania

Ponizsza tabela zawiera pordwnanie wydajnosci ogniw dla czterech, obecnie
najpowszechniej stosowanych technologii. Warunki STC (Standard Test Conditions),
dla ktorych podawana jest wydajno$¢ oznaczaja warunki pomiaru dla temperatury
ogniwa rownej 25 °C, natezenia promieniowania stonecznego rownego 1000 W/m?

1 liczby masy powietrznej rownej AM1,5.

Tab. Parametry ogniw krzemowych
Cienkowarstwowe, | Polikrystaliczne | Monokrystaliczne | Hybrydowe
amorficzne ogniwa ogniwa ogniwa
ogniwa krzemowe | krzemowe krzemowe krzemowe *
Wydajnosé »
dla warunkow 7 -8% 11 -13% 14 —16% 17 -19%
STC
Stosunek
powierzchni 15-16 8 7 6.5-7
do mocy [m*/kW] [m~/kW] [m~/kW] [m*/kW]
szezytowe]

Temperatura ogniwa znaczgco wpltywa na jego charakterystyki elektryczne.
Od temperatury zalezy napigcie obwodu otwartego, a takze w mniejszym stopniu prad
zwarcia ogniwa.
Poprawienie sprawno$ci ogniwa jest mozliwe poprzez:
e  wprowadzenie bardziej zaawansowanej technologii (moga to by¢ perwoskity
w miejsce krzemu, badz technologia mieszana),

e  zmniejszenie odbié, przez zastosowanie powtok antyrefleksyjnych,
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e  zmian¢ materiatu, z ktérego wykonane jest ogniwo, np. w przypadku krzemu
amorficznego sprawno$¢ ogniwa polikrystalicznego wzrasta 1,4 raza,
monokrystalicznego 1,8 raza, ogniwa z arsenku galu (GaAs) 2,2 raza, ogniwa
GaAs/GaAsAl 2,3 raza, a ogniwa AlGaAs/Si sprawnos$¢ wzrasta 2,85 raza, planuje
si¢ wykonywanie wydajniejszych ogniw w technologii perowskitowej badz
mieszanej,

e  zmniejszenie temperatury powierzchni absorpcyjnej,

e  maksymalne wykorzystanie wolnego miejsca pomi¢dzy pojedynczymi ogniwami,

e  zastosowanie koncentratoréw promieniowania stonecznego.

Sprawnos$¢ paneli krystalicznych na dzien dzisiejszy dochodzi do 20%, natomiast
maksymalna sprawno$¢ uzyskana w panelach fotowoltaicznych to 41%. Rekordowy
panel to Multijunction Solar Cell, sktadajacy si¢ z kilku potaczen typu p-n, potaczonych

szeregowo w celu lepszego pokrycia spektrum solarnego

5.4. Konstrukcja modulu fotowoltaicznego

Pojedyncze ogniwo fotowoltaiczne moze dostarczy¢ kilka Watt mocy wyjsciowej,
co jest niewystarczajace w wigkszosci zastosowan. Dla uzyskania wigkszych napiec¢ lub
pradoéw ogniwa taczone sg szeregowo lub réwnolegle tworzac modut fotowoltaiczny.

Dostepne na rynku moduty zbudowane sa zwykle z kilkudziesigciu ogniw
polaczonych najczeséciej szeregowo, a ich moc szczytowa ulega cigglym zmianom
w miare postepu technicznego. Powierzchnia ogniwa w module zapewnia prad zwarcia
rzedu kilku Amper dla Jsc w granicach 30-36 mA/cm?. Przy potaczeniu szeregowym
ogniw fotowoltaicznych prad zwarcia obwodu jest nie wigkszy niz prad generowany
przez ogniwo najstabiej oswietlone. Zalezno$¢ ta wynika bezposrednio z modelu
obwodowego ogniwa. Jezeli wigc jedno z ogniw jest catkowicie zastonigte, wowczas
moc wyjsciowa modutu jest rowna zeru. Cze$ciowe lub catkowite przystonigcie ogniw
w module, spowodowane na przyktad brudem lub $niegiem, jest czgstym powodem
ograniczenia mocy instalacji fotowoltaicznej. Aby ograniczy¢ skutki nierdwnomiernego
o$wietlenia ogniw potaczonych szeregowo w niektorych typach modutow stosowane sg
diody bocznikujace. Diody te wiaczone sg rownolegle do ogniwa lub szeregu ogniw

1 przy normalnej pracy modutu sg spolaryzowane w kierunku zaporowym.
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Panel fotowoltaiczny sklada si¢ z wielu modulow, ktore zostaly wzajemnie
potaczone dla uzyskania wickszych mocy. Poziom pradu na wyjsciu panelu moze by¢
zwigkszony poprzez réwnoleglte faczenie modutow. Panel fotowoltaiczny moze by¢
zaprojektowany do pracy przy praktycznie dowolnym napieciu, az do kilkuset woltow,
dzigki szeregowemu laczeniu modutdow. Pojedynczy modul fotowoltaiczn pracuje na
napieciu 35 V do 50 V. Caty string modutéw po stronie DC osigga¢ obecnie moze nawet
do 1500 V DC. Zazwyczaj dla farm PV nie stosuje si¢ moduldw o napigciu max, stringu
1000 V DC (nalezy tu stosowaé¢ 1500 V DC).

Dla elektrowni fotowoltaicznych sg stooswane tylko 1 wylacznie falowniki
3-fazowe o napigciach AC: 400 V, 600V, 800V. Obecnie napi¢cie 800 V jest najwyzsze.
Pd&zZniej napigcie jest transformaowane do poziomu jak na GPZ Operatora dla przytaczen
matych farm PV. W GPZ OSD (Operator Systemu Dystrybucyjnego) spotyka si¢
napie¢cia 15 kV lub 20 kV.

Wyjsciowa charakterystyke pradowo—napieciowa panelu fotowoltaicznego
wyznacza si¢ stosujgc prawa Kirchoffa do opisu ukladu ztozonego z modutow
fotowoltaicznych potaczonych szeregowo i rownolegle. Prad i napigcie modutu zaleza
liniowo od pradu i napigcia ogniwa, przy czym zgodnie z prawami Kirchoffa, napiecie
modutu zalezy od liczby ogniw polaczonych szeregowo a prad modutu zalezy od liczby

ogniw polaczonych réwnolegle.

5.5. Konwertery DC/DC i DC/AC

Falownik (przetwornica) przeksztatca napiecie state (DC) od ok. 100V do 1500 V
na napi¢cie przemienne. U nas jest to napiecie 3-fazowe o poziomach napie¢: 400V,
600V 1 na ta chwile maksymalnie 800 V. Mozna zatozy¢ napi¢cia do poziomu
do 1000 V (na ta chwile teoretycznie). Gdy system jest wyposazony w przetwornice
moze wspotpracowa¢ z nim praktycznie kazde urzadzenie codziennego uzytku,
pracujace na napigciu przemiennym. Przetwornica jest podiaczona bezposrednio
do paneli, za pomoca mozliwie najkrotszego kabla, o odpowiednio dobranym przekroju
w [mm?] w celu zminimalizowania strat w potaczeniach DC. W wigkszo$ci przypadkow
panele fotowoltaiczne dostarczajg nam prad staly o niskim napigciu, ktéry rzadko

mozemy wykorzysta¢ bezposrednio w wersji surowe;.
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5.6. Zastosowanie falownikow

Wykorzystywane beda nastepujace typy konwerterow:

e  konwertery napiecia stalego (DC/DC), ktére przewaznie zintegrowane sg
z uktadem kontrolera ladowania baterii i/lub z ukladem $ledzacym punkt
maksymalnej mocy kolektora fotowoltaicznego (konwertery z funkcja MPPT
(Maximum Power Point Tracking), rozwigzanie z systemami bateryjnymi

e  inwertery przeksztatcajace prad staly na prad przemienny (DC/AC).

Parametry napigcia wyjsciowego inwertera spelniaja odpowiednie normy

dotyczace zasilania sieciowego. Podobnie jak konwertery DC/DC, rowniez inwertery

moga by¢ zintegrowane z kontrolerem tadowania baterii i/lub uktadem MPPT. Na ta
chwile sa stosowane falowniki stringowe, ktére maja zintegrowane MPPT
W sobie.

Laczac panele fotowoltaiczne z inwerterem, wystepuja na samych przewodach
straty przesytlowe rzedu 5%. Do tego dochodza dodatkowo straty na falowniku, oraz
straty zwigzane ze zuzyciem paneli oraz zanieczyszczeniami, li$¢mi, itd. Sprawnos¢
falownikow obecnie przekracza 98 %, przy dobrze dobranej mocy i spada przy nizszym
obcigzeniu. Inwertery zapewniajg wiele funkcji niezbednych do prawidtowego dziatania
catego systemu takie jak:

e  automatyka zalgczania i wylgczania,

o monitorowanie sieci,

e  pomiary w sieci 1 wizualizacja danych,

e  komunikacja z PC,

e  rejestrowanie i zapisywanie pomiarow,

o synchronizacja sieci (regulacja),

e  regulacja napigcia zmierzajaca do uzyskania mocy maksymalnej (Maximal Power

Point Tracking),

e  ograniczanie pragdu wejsciowego 1 wyjsciowego,
e  wspolpraca z innymi systemami energetycznymi oraz systemami zarzadzania

Inwertery daja mozliwo$¢ monitorowania i wizualizacji takich danych jak:

napi¢cia 1 natezenia pradu instalacji fotowoltaicznej oraz sieci, generowanej mocy,
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skumulowanej produkcji energii (dobowa, miesigczna, roczna, ...), liczba godzin pracy,
oraz ewentualnie dane informujace o stanie systemu zmierzajagce do wykrycia usterek:
temperatura radiatora, prad uszkodzeniowy itp.

Ponizej zamieszczono zdjecie inwertera z jednej ze zrealizowanych dotychczas

inwestycji.

Fotografia 2 Przyktadowy inwerter zlokalizowany pod panelami fotowoltaicznymi

5.7. Linie kablowe stalopradowe niskiego napi¢cia umieszczone pod panelami

Przewody DC (prad staly) - uktadane sa po konstrukcjach stotéw pod panelami,
ale rowniez sg ukladane pod ziemig (w rurach typu PESZEL). W momencie
przechodzenie do innych stoléw i ponownie przewody wchodza na kostrukcje pod
modutami PV. Takie rozwigzanie pozwala skutecznie przys$pieszy¢ montaz z uwagi na
poziom napiecia 1 prad staty, dzigki czemu nie ma potrzeby zakopywania przewodow w
ziemi.

Kable AC (prad przemienny) wychodza z falownikow i1 zazwyczaj uktadane sg

w farmach naziemnych - pod ziemig - sg to kable ziemne (nie przewody).
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5.8. Linie kablowe stalopradowe niskiego napi¢cia mi¢dzy panelami
i stacjq elektroenergetyczna

W przypadku projektowanych paneli, generowana energia elektryczna jest
wyprowadzana i kierowana linig kablowa nN do stacji transformatorowej, a pdzniej ta
energia jest transformowana w transformatorze nn/SN

Transformator farmy zostanie umieszczony w  kontenerowej  stacji
elektroenergetycznej, a dostep do urzadzenia bedzie mozliwy jedynie dla sluzb
konserwacyjnych i serwisowych. Konkretna moc pojedynczej stacji transformatorowe;j,
a tym samym ich 1lo$¢ zostanie okreslona na etapie projektu budowlanego, przy czym
ich laczna moc nie przekroczy mocy planowanej inwestycji tj. 35 MW. Technologia
wykonania (prefabrykowane moduty) i lokalizacja w terenie uzytkowanym rolniczo,
w oddaleniu od zabudowy mieszkaniowe] pozwalaja na stwierdzenie, ze nie nalezy
spodziewac si¢ negatywnego wptywu na srodowisko.

Linie l3czace stacje elektroenergetyczne z zespotami paneli umieszczonych
w rzgdach beda liniami kablowymi zakopanymi na glebokosci ok. 1,0 m. Ze wzgledu

na warunki otoczenia — gleba, wilgo¢, temperatura — linie te s3 w petni izolowane.

5.9. Stacje elektroenergetyczne

Planowane jest wybudowanie stacji elektroenergetycznych z transformatorami
suchymi bezolejowymi lub olejowymi z misg zabezpieczajacg. Konkretna moc
elektryczna pojedynczego transformatora, a tym samym ilo$¢ kontenerowych stacji
transformatorowych, zostanie okreslona na etapie projektu budowlanego, przy czym ich
faczna moc nie przekroczy mocy planowanej inwestycji tj. 35 MW. Szczegoty
techniczne zwigzane z ukladem elektrycznym oraz mocg poszczegdlnych stacji
elektroenergetycznych zostang doprecyzowane na etapie warunkow technicznych

przylaczenia oraz projektu budowlanego.
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ROZDZIELNICA
SN 15KVInN 0,4kV

Fotografia 3 Przykladowa kontenerowa stacja elektroenergetyczna (zrédto: http://zpue.pl)

Kontenerowa stacja elektroenergetyczna w obudowie do wspodlpracy z siecig
kablowa lub kablowo-napowietrzng sredniego napigcia o uktadzie pierScieniowym lub

promieniowym oraz siecig kablowa niskiego napiecia. Stuzg do zasilania:

osiedli mieszkaniowych w miastach,
o  parkow i terenow rekreacyjnych,
. osiedli podmiejskich i wsi,
. placow budow,
. zaktadow przemystowych i warsztatoéw rzemies$lniczych.
Stacje przewozone sg na miejsce 1 instalowanie, jako kompletnie wyposazone.
Po usytuowaniu wymagaja jedynie podiaczenia kabli SN, nN, instalacji uziemiajacej

oraz wstawienia 1 podtaczenia transformatora.

o ,
B = v
:

2950

2250

0,00
Ko

Rycina 7 Elewacja frontowa przyktadowe;j stacji kontenerowe;j (zrodto: http://zpue.pl)
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Zgodnie z normg na projektowanie i eksploatacje stacji transformatorowych -
PN-EN 62271-202 — ,,Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czg$¢
202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie;
+ normy zwigzane”, kazda stacja kontenerowa na transformatory powyzej 800 kVA
musi by¢ wyposazona w mis¢ olejowa zabezpieczajaca Ssrodowisko przed olejem.
Norma ta dotyczy rOwniez zastosowania transformatoréw zywicznych, czyli suchych —

bezolejowych.

5.10. Transformatory

Nowoczesne wymagania techniczne i1 ciggle ewoluujace przepisy prawne,
zabraniajgce uzywania dielektrykow zawierajgcych polichlorowane bifenyle, takie jak:
Askarel czy tez Apirol przyczynity si¢ do rozwoju produktéw o doskonatej
ognioodpornosci (samogaszeniu) 1 wytrzymatos$ci dielektrycznej na napigcia do 36 kV.

Zywica epoksydowa odpowiednio przygotowana i polagczona z innymi
komponentami odznacza si¢ duzg ognioodpornoscig. Charakteryzuje si¢ réwniez
szczegOlnymi wlasno$ciami techniczno-fizycznymi, ktore umozliwiaja projektowanie
transformatoréw o bardzo zredukowanych wymiarach w poréwnaniu do tradycyjnych
rozwigzan.

Transformatory suche zywiczne odznaczaja si¢ znacznie wyzsza wytrzymatoscia
na okresowe przecigzenia, zwarcia w sieci 1 przepi¢cia. Pracujg doskonale w wilgotnym
srodowisku 1 praktycznie nie emitujg halasu. Sq w pelni bezobslugowe.

Wyzej wymienione zalety skutkuja obnizeniem kosztow instalacji 1 przyczyniaja
si¢ do wzrostu konkurencyjnosci transformatorow suchych zywicznych w porownaniu
z rozwigzaniami stosowanymi dotychczas.

Jednoczesnie, jak juz wczesniej wskazano, zastosowanie transformatora
olejowego, zgodnie z zapisami norm branzowych, zwigzane jest z wyposazeniem stacji
transformatorowej w mis¢ zabezpieczajacg Srodowisko przed wyciekiem oleju.
Objetos¢ misy, zgodnie ze wspomnianymi normami uwzglednia réwniez zapas na
dodatkowy $§rodek gasniczy, w przypadku wystapienia sytuacji awaryjnych.

Standardowe i normy IEC

- Standard IEC 60076 Transformatory mocy;
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- Standard IEC 60076-11  Transformatory suche,

- Standard IEC 61378 Transformatory przeksztattnikowe

Transformator  zywiczny charakteryzuje si¢ duza inercja termiczng
1 wytrzymalo$cig na znaczne przecigzenie w krotkim czasie.

Odleglos¢ bezpieczenstwa dla pracy z transformatorami SN/nN

Transformator musi by¢ odpowiednio oznaczony i zainstalowany w taki sposéb,
zeby usunaé catkowicie ryzyko przypadkowego kontaktu os6b z elementami pod
napieciem i jednoczesnie umozliwi¢ odptyw ciepta produkowanego przy eksploatacji
1 zachowanie maksymalnych temperatur uzwojenia ponizej wartosci.

Zeby uchroni¢ osoby przed przypadkowym kontaktem z elementami pod
napi¢ciem nalezy przestrzega¢ odleglos$ci zawartych w ponizszej tabeli. Powyzsze

zapewnione jest przez umieszczenie transformatora w kontenerze.

Tabela 3 Odleglos¢ bezpieczenstwa w zaleznosci od napigcia

Maksymalne Nominalne zmienne napigcie Nominalne napigcie udarowe Odlegtos¢

napiecie izolacji | probiercze wytrzymywane (kV) | wytrzymywane, Warto$¢ szczytowa (kV) |bezpieczenstwa (cm)
17,5 38 75 15
24 50 95 20

Projektowane sg transformatory wyjsciowe pracujace z niskim napigciem
wejsciowym, oraz z napieciem wyjsciowym SN o czestotliwosci 50 Hz. Sam
transformator stanowi bardzo stabe zroédto promieniowania elektromagnetycznego —
urzadzenia tego rodzaju sg czesto stosowane jako transformatory koncowe, instalowane
na stupach energetycznych w poblizu zabudowy, zasilajac osiedla i zespoly domkow
jednorodzinnych. Pomig¢dzy panelami a transformatorem bedzie przebiegata linia
kablowa o niskim napigciu roboczym.

W tym wypadku oddziatywanie takiego potaczenia jest marginalne, o praktycznie
zerowym wplywie na stan klimatu elektromagnetycznego srodowiska. Natezenie pola
elektrycznego w bezposrednim sasiedztwie linii tego rodzaju ksztattuje si¢ ponizej
0,1kV/m, co w powigzaniu z ekranujagcym dziataniem kontenera budynku stacji
powoduje, i1z oddziatywanie linii jest pomijalne.

Prawidlowo zbudowana 1 eksploatowana stacja elektroenergetyczna

transformatorowa nie ma ujemnego wplywu na zdrowie ludzi. Swiatowa Organizacja
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Zdrowia (WHO - World Health Organization), bedaca $wiatowym autorytetem
w dziedzinie badan wplywu pola elektrycznego na organizm ludzki, okresla jako

bezpieczne nastgpujace wartosci natezenia pola elektrycznego o czestotliwosci S0Hz:
- S5kV/m - dla ogétu ludnosci przy nieograniczonym czasie narazenia;

- od 5 do 10kV/m - przy czasie narazenia ograniczonym do kilku godzin dziennie.
Podane granice dotycza zewnetrznej przestrzeni, gdyz wewnatrz budynkoéw

natgzenie pola elektrycznego jest pomijalnie mate.

5.11. Technologia czyszczenia paneli

Jednym z elementow w zakresie oddzialywania na S$rodowisko instalacji
fotowoltaicznej jest konieczno$¢ okresowego czyszczenia. Na obecnym etapie trudno
jest przewidzie¢ czestotliwos¢ wykonywania takiego zabiegu. Jednakze Inwestor majac
na uwadze ewentualny negatywny wplyw na srodowisko wody z instalacji do mycia
zaplanowatl zastosowanie technologii bezwodnej opartej na szczotkach, badz
z zastosowaniem zdemineralizowane] czystej wody, ewentualnie z dodatkiem
tagodnego, biodegradowalnego $rodka myjacego.

Ponizej przedstawiono fotografi¢ przedstawiajacg planowany system czyszczenia

paneli.

Fotografia 4 Bezwodna technologia czyszczenia paneli fotowoltaicznych
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Czyszczenie w tym systemie oparte jest na obrotowych szczotkach montowanych
na state w prowadnicach wzdhuz paneli. Po wykonaniu przebiegu szczotki kontrolowane
sg wlasnosci optyczne paneli. Nastepnie, az do uzyskania zadowalajacych wynikow
pomiaréw wilasnosci optycznych paneli powtarzane sg przebiegi uktadu czyszczacego.
Uktad jest w petni zautomatyzowany i uruchamiany sygnatem z aparatury pomiarowej
kontrolujacej wlasnosci optyczne paneli.

Innym obecnie stosowanym sposobem czyszczenia jest wykorzystanie czystej
wody zdemineralizowanej, lub z dodatkiem tagodnego, biodegradowalnego $rodka
myjacego. Metoda ta wprawdzie zaktada wykorzystanie wody, jednakze nie wigze si¢
z generowaniem $ciekOw zawierajacych substancje szczegolnie szkodliwe dla
srodowiska wodnego. Mycie paneli jest stosowane w zaleznosci od potrzeb,

wynikajacych z dlugotrwalych okreséw suszy 1 - 2 razy do roku.

5.12. Przyklady realizacji elektrowni fotowoltaicznych

Elektrownia fotowoltaiczna w Iffezheim w Niemczech o mocy nominalnej
6,9 MW zrealizowana w 2011 roku. Nalezy zwroci¢ uwage, ze odmiennie niz we
wnioskowanej inwestycji elektrownia w Iffezheim zostata zabudowana na gruncie
utwardzonym 1 wylaczonym z produkcji rolnej, co jest mniej korzystnym rozwigzaniem

dla srodowiska.

Fotografia S Elektrownia fotowoltaiczna w Iffezheim (zrodto: http:/www.wuerth-
solar.de/solar/de/wuerth solar 2012/unternechmen 1/referenzen 4/referenzen 12/referenzen.php
05.11.2012)
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Fotografia 7 Przyklad zainstalowanej elektrowni fotowoltaicznej na gruncie, ktory jest nadal

uzytkowany rolniczo
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Fotografia 8 Panele w uktadzie wschod zachod, ustawiane w pionie (zrodto:
https://www.next2sun.de dostep z dnia 29.05.2020 r.)

6. Warianty przedsiewziecia
6.1. Wariant zerowy — niepodejmowanie przedsiewziecia

Wariant ,,0” dotyczy stanu istniejgcego, a wiec nie podejmowania przedsiewzigcia.
Ten wariant pozostawitby analizowang powierzchni¢ w uzytkowaniu rolniczym.

Nie byloby elementéw zacieniajagcych powierzchni¢ oraz nowego elementu

w krajobrazie. Zasadniczg wada tego wariantu jest konieczno$¢ zapewnienia energii

elektrycznej, ktora obecnie w Polsce wytwarzana jest gldwnie poprzez spalanie wegla,

czego konsekwencja jest wprowadzenie do powietrza atmosferycznego duzych ilosci

zanieczyszczen takich jak dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek wegla, pyly oraz

dwutlenek wegla — gtéwny sprawca ocieplenia atmosfery. Zaletami nie podejmowania

przedsigwzigcia jest brak zmian w krajobrazie oraz brak ograniczen w nastonecznieniu

powierzchni.

6.2. Wariant alternatywny — elektrownia fotowoltaiczna o mocy 20 MW

Inwestor, przy zatozeniu pozyskania finansowania dla pierwotnie planowanego
przedsiewziecia zaktada realizacje elektrowni fotowoltaicznej na powierzchni catej
dziatki ewidencyjnej. Jednakze w przypadku ograniczenia mocy przytaczeniowej, badz

niewystarczajgcego finansowania rozwazany jest wariant alternatywny dla mniejszej
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mocy elektrowni fotowoltaicznej tj. 20 MW, ktorej instalacja zaj¢taby powierzchnie
okoto 10 ha. W przypadku energetyki opartej na weglu kamiennym podczas produkcji
1 MWh energii elektrycznej do atmosfery zostanie wyemitowane (Marheineke et. al.,

2000) okoto:
1. 897 kg CO,
2. 6,4 kg CHa,
3. 0,2 kg pytu,
4. 1kg NOx,
5. 0,9 kg SO».

Oszacowano produktywno$¢ alternatywnej elektrowni w planowanej lokalizacji
na okoto 20 000 MWh w skali roku, dzigki czemu uzyska si¢ ograniczenie emisji

z elektrowni konwencjonalnych na poziomie:

1. 17.940 ton CO,,
2. 128 tony CHa,
3. 4 tony pytu,

4. 20 ton NOx,

5. 18 ton SO».

W odniesieniu do inwestycji polegajacej na produkcji energii odnawialnej emisje
zanieczyszczen nalezy rozpatrywaé w szerszym kontekscie tzw. LCA (z ang. life cycle
analysis) - oceny cyklu zycia. Procedura ta zostata sformalizowana w postaci normy
PN-EN ISO 14040:2009 (polska wersja normy). W ramach takiej oceny dokonuje si¢
bilansu poszczegdlnych etapow zycia elementow elektrowni fotowoltaicznej. Jako
wynik uzyskuje sie tzw. energy payback time, czyli energetyczny czas zwrotu
inwestycji. Jest to czas, po ktorym naktad energetyczny wynikajacy z catego cyklu zycia
elementdéw elektrowni fotowoltaicznej zwraca si¢. Innymi stowy energia uzyskana w
ciggu tego czasu przez dziatajaca elektrowni¢ osigga warto§¢ potrzebng do
wyprodukowania elementéw elektrowni, budowy elektrowni oraz recyklingu po
zakonczeniu ich eksploatacji. W zaleznosci od typu paneli fotowoltaicznych oraz
lokalizacji (i zwigzanej z nig produktywnos$ci paneli) rozne publikacje naukowe (np.

Palz, Zibetta, 1991) okreslaja wartos¢ EPT dla elektrowni fotowoltaicznej na poziomie
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od 3do 6 lat (w wyjatkowo korzystnych lokalizacjach, np. pustynnych moga to by¢
warto$ci mniejsze niz 1 rok). Oznacza to, ze przy zaktadanym cyklu zycia do 25 lat,
przez minimum 19 lat elektrownia bgdzie generowata faktycznie czysta energig, ktorg
mozna przeliczy¢ wprost na zaoszczedzong emisj¢ wynikajaca z produkeji energii
w analogicznej elektrowni na paliwo konwencjonalne. Oznacza to, ze dla elektrowni
o mocy 20 MW, w ciagu catego cyklu zycia zostanie wyprodukowana energia, ktorej

produkcja ze zrodel weglowych wigzataby sie z emisja:

1. 340.860 ton CO-,

2. 2432 ton CHa,
3. 76 ton pyhu,
4. 380 ton NOx,
5. 342 ton SO».

Wady - wybudowanie elektrowni fotowoltaicznej wprowadzi nieznaczna,
ale jednak zmiang¢ w istniejacym krajobrazie, jednakze zmiana ta bedzie postrzegana na
niewielkim obszarze (niska konstrukcja do 4 m). Wprowadzone zostang elementy
zacieniajace grunt, jednakze planuje si¢ realizacje zalecen zapisanych w niniejszej
karcie w celu ograniczenia negatywnego wplywu braku nastonecznienia w postaci
dalszego uzytkowania rolniczego zajmowanego gruntu zmieniajac jednoczesnie typ
ro§linnosci uprawnej na gatunki cieniolubne. Nie w kazdym ukladzie paneli
fotowoltaicznych mozliwe jest rolne wykorzystanie gruntu.

Zalety - realizacja inwestycji nie wigze si¢ z zagrozeniem hatasem ( zastosowane
zostanie wylacznie chlodzenie pasywne paneli ), ponadto naniesienie specjalnych
powlok antyrefleksyjnych na panele ograniczy ewentualne mozliwe o$lepianie
awifauny (ktore nadal pozostaje wylacznie kwestia rozwazan teoretycznych).
Pochylenie paneli fotowoltaicznych pod katem oraz ustawienie rzedow paneli
w odstepach zminimalizuje mozliwo$¢ tworzenia si¢ pradow konwekcyjnych
w zwigzku z nieznaczng zmiang albedo na terenie inwestycji. Brak bedzie emisji
zanieczyszczen do powietrza w procesie wytwarzania energii elektrycznej ze zrodet

nieodnawialnych np. wegla kamiennego, co w ogoélnym bilansie energetycznym
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spowoduje ograniczenie zuzycia paliw konwencjonalnych i ograniczenie emisji

szkodliwych zwiazkow do powietrza.

6.3. Wariant realizacyjny — elektrownia fotowoltaiczna o lacznej mocy
do 35 MW

Inwestor, przy zatozeniu pozyskania finansowania i1 bazujac na aktualnie
posiadanych tytutach prawnych do nieruchomos$ci bedzie realizowat przedsiewzigcie
na powierzchni do okoto 17,37 ha dla elektrowni fotowoltaicznej o lacznej mocy
do okoto 35 MW.

Wariant oparty o elektrowni¢ fotowoltaiczng o zatozonej maksymalnej mocy
bedzie charakteryzowat si¢ ponizej] oszacowanym efektem ekologicznym.
Produktywno$¢ elektrowni ksztattuje si¢ na poziomie okoto 35.000 MWh rocznie
(szacunkowo, moze by¢ wigksza z racji rosngcej] wydajnosci ogniw), oznacza

to ograniczenie emisji z elektrowni weglowych na poziomie:

1. 331.395 Mg CO»,

2. 224 Mg CHa,
3. 7 Mg pyhu,

4. 35 Mg NOxy,
5. 31,5 Mg SOa..

Oznacza to, ze dla elektrowni o mocy 35 MW, w ciagu calego cyklu zycia zostanie

wyprodukowana energia, ktorej produkcja ze zrodet weglowych wigzalaby si¢ z emisja:

1. 6596.505 Mg CO,

2. 4256 Mg CHg,

3. 133 Mg pylu,

4. 665 Mg NOxy,

5. 598,5 Mg SOs..

Wady - wybudowanie elektrowni fotowoltaicznej wprowadzi nieznaczna,

ale jednak zmian¢ w istniejacym krajobrazie, jednakze zmiana ta bedzie postrzegana
na niewielkim obszarze (niska konstrukcja do 4 m). Wprowadzone zostang elementy

zacieniajace grunt, jednakze planuje si¢ realizacje zalecen zapisanych w niniejszej
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karcie w celu ograniczenia negatywnego wptywu braku nastonecznienia w postaci
dalszego uzytkowania rolniczego zajmowanego gruntu zmieniajac jednoczesnie typ

ro$linno$ci uprawnej na gatunki cieniolubne.

Zalety - realizacja inwestycji nie wigze si¢ z zagrozeniem hatasem (zastosowane
zostanie wylacznie chlodzenie pasywne paneli), ponadto naniesienie specjalnych
powtok antyrefleksyjnych na panele ograniczy ewentualne mozliwe o$lepianie
awifauny (ktore nadal pozostaje wytacznie kwestia rozwazan teoretycznych).
Pochylenie paneli fotowoltaicznych pod katem zminimalizuje mozliwo$¢ tworzenia si¢
pradow konwekcyjnych w zwigzku z nieznaczng zmiang albedo na terenie inwestycji.
Brak bedzie emisji zanieczyszczen do powietrza w procesie wytwarzania energii
elektrycznej ze zrddet nieodnawialnych np. wegla kamiennego, co w og6lnym bilansie
energetycznym  spowoduje  ograniczenie zuzycia paliw  konwencjonalnych

1 ograniczenie emisji szkodliwych zwigzkow do powietrza.

6.5 Uzasadnienie wyboru wariantu

Analizujgc warianty realizacji przedsiewzigcia zdecydowanie nalezy stwierdzic,
iz powstawanie odnawialnych zrddet energii w wymiarze globalnym ma korzystny
wplyw na srodowisko naturalne. Rozpatrzone w niniejszym raporcie podstawowe
uregulowania prawne elementéw oddzialywania, jak rowniez bezposredni wptyw na
otoczenie, w tym elementy srodowiska w efekcie pozwala wyeliminowac lokalizacje,
ktore moga by¢ wrazliwe na potencjalny wplyw elektrowni. Majgc na uwadze giéwny
cel realizacji inwestycji z zakresu energetyki odnawialnej zestawiono w tabeli efekt
ekologiczny obliczony w catym cyklu zycia elektrowni, z uwzglednieniem 6-letniego
okresu "splacenia" emisji powstate] w wyniku produkcji i recyklingu elementéw

elektrowni (czyli dla 19 lat "czystej" produktywnosci).

Tabela 4 Efekt ekologiczny dla wariantu alternatywnego i proponowanego do realizacji

alternatywny | proponowany
CO2 340.860 Mg | 596.505 Mg
CHg4 2.432 Mg 4.256 Mg
pyt 76 Mg 133 Mg
NOx 380 Mg 665 Mg
SO 342 Mg 598,5 Mg
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W przypadku odpadow powstajacych w wyniku realizacji inwestycji dla wariantu
alternatywnego nalezy liczy¢ si¢ z powstaniem mniejszych ilosci gtownie odpadéw
opakowaniowych i odpadow kabli. Dla etapu likwidacji konieczny bedzie recykling

mniejszej liczby paneli z wariantu alternatywnego.

Z kolei emisje wynikajace z transportu i odpady powstate w wyniku obecnosci

pracownikow (toalety przenosne) sg zblizone dla obu wariantow.

Wariant realizacji przedsigwzigcia polegajacego na budowie elektrowni
fotowoltaicznej o mocy do 35 MW wigze si¢ z nieznacznym oddzialywaniem
krajobrazowym 1 zajeciem pod inwestycje dzialek ewidencyjnych o powierzchni
do okoto 17,37 ha. Dla wariantu alternatywnego bytaby to powierzchnia do okoto
10 ha, jednak z uwagi na mniejszg moc elektrowni fotowoltaicznej, efekt ekologiczny
bylby znacznie mniejszy niz w przypadku wariantu wybranego przez Inwestora. Dla
obu wariantéw planuje si¢ okres eksploatacji przedsiewzigcia na okoto 25 lat. Po tym
czasie mozliwe begdzie deinstalowanie stojagcych paneli fotowoltaicznych wraz
z infrastrukturg towarzyszacg. Deinstalacja elektrowni fotowoltaicznej nie wigze si¢
z koniecznoscig przeprowadzania rekultywacji gruntdéw. W okresie eksploatacji
przedsiewziecia brak bedzie oddzialywan akustycznych — zastosowane zostanie
wytacznie chtodzenie pasywne paneli. Pochylenie paneli fotowoltaicznych pod katem
zminimalizuje mozliwos$¢ tworzenia si¢ pragdow konwekcyjnych na terenie inwestycji.
Brak jest rowniez znanych oddziatywan na zdrowie cztowieka paneli fotowoltaicznych.
Ponadto inwestycja przyczyni si¢ bez watpienia do wywigzania si¢ Polski, co do udziatu
w calkowitej krajowej produkcji energii, zrodet odnawialnych, do ktorego Polska
zobowigzata si¢ przed UE. Przy zalozeniu wykorzystania do uprawy roslin powierzchni
pod panelami fotowoltaicznymi nie zmieni si¢ charakter i sposob uzytkowania terenow
sgsiednich, ani nie spowoduje znaczacych ucigzliwo$ci w stosunku do wariantu
zerowego. W szczegolnosci bedzie potencjalnie mozliwe dalsze rolnicze wykorzystanie
zajetego pod inwestycje terenu (z wytaczeniem powierzchni pod stacj¢ kontenerowa)

w kierunku zielarstwa lub uprawy roslin na sktadniki pasz.

Podsumowujac do realizacji proponuje si¢ wariant polegajacy na realizacji

elektrowni o mocy do okoto 35 MW zakladajacy =zajgcie powierzchni
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do okoto 17,37 ha. Budowa elektrowni o mniejszej mocy, wigzalaby si¢ wprawdzie

z zajeciem mniejszej powierzchni, ale dawataby w efekcie mniejszy efekt ekologiczny.

7. Przewidywana ilo$¢ wykorzystywanej wody, surowcow, materialow,
paliw oraz energii
Realizacja prac bedzie przeprowadzona za posrednictwem aut transportowych

z wykorzystaniem istniejacej sieci drog gruntowych oraz pracy ludzkiej. W trakcie prac

przewiduje si¢ wykorzystanie toalety przenosnej wyposazonej w zamknigty zbiornik.

W zwigzku z czym nie bedzie zagrozenia skazenia wod gruntowych §ciekami bytowymi

przez ludzi zatrudnionych przy realizacji inwestycji.

Funkcjonowanie = przedsiewzigcia  bedzie  wymagatlo  zapotrzebowania
na nastepujace surowce:

e  wenergi¢ cieplng - nie dotyczy,

e  wode—wode¢ —bezwodna technologia czyszczenia paneli, badZ doraznie stosowane
mycie czystag woda, lub z dodatkiem substancji biodegradowalnych, w tym drugim
przypadku przewiduje si¢ mycie 1-2 razy do roku, w zaleznos$ci od potrzeb
wynikajgcych z dtugotrwatych okresoéw suszy — zuzycie wody — ok. 40 m*/1 mycie

e  odprowadzenie lub oczyszczanie Sciekéw sanitarnych - nie dotyczy,

o sposob unieszkodliwiania odpadéw - nie dotyczy,

e w energi¢ elektryczng — dotyczy funkcjonowania elektrowni fotowoltaicznej
np. podtrzymania gotowosci catego uktadu, monitoringu 1 nadzoru elektrowni.
W duzej mierze elektrownia fotowoltaiczna jest samowystarczalna energetycznie.
Przy dluzszych okresach bez produkcji energii np.: w przypadku wylaczenia
z uwagi na konserwacje lub awari¢ przewiduje si¢ zasilanie z sieci i pobor mocy

do 15 MWh-20 MWh/stacje/rok.

8. Rozwiazania chronigce srodowisko.

Zapobieganie 1 zmniejszenie potencjalnych, negatywnych oddziatywan
planowanej elektrowni fotowoltaicznej na $rodowisko mozna potencjalnie osiggnac¢
przez nastgpujace dzialania:

A. zastosowanie proekologicznej technologii prac budowlanych;
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Ad.

dobor technologii oraz parametrow technicznych planowanych elektrowni
ograniczajacy wptyw na srodowisko;
monitoring porealizacyjny;

wariantowanie lokalizacji elektrowni.

A) Ograniczenie oddzialywania na Srodowisko elektrowni fotowoltaicznej
na etapie budowy zostanie osiggnie¢te przez:
Wykorzystanie istniejgcej infrastruktury drogowej, ewentualnie w przypadku
takiej koniecznos$ci, wykonanie drog o nieutwardzonej (w rozumieniu przepisoOw
prawa) nawierzchni. Montaz paneli zostanie zrealizowany w wigkszosci poprzez
prace reczng, bez uzycia ci¢zkich maszyn budowlanych.
Nie stosowanie statych fundamentow, dzigki czemu zostanie wykluczony wptyw
na faune glebowa 1 wody powierzchniowe, planuje si¢ zamocowanie konstrukcji
samonos$nej do ksztaltownikéw umieszczonych w gruncie za pomoca wiertnicy.
Po realizacji inwestycji w uktadzie klasycznym (potudniowym), na terenie
objetym przedsiewzigciem mozna wprowadzi¢ odporng na dodatkowe zacienienie
ro$linnos¢.
Wykopy pod lini¢ kablowa beda prowadzone w pasach drogowych i przez tereny
uzytkowane rolniczo bez zaburzenia stosunkow wodnych na terenach sgsiednich;
wykopy zabezpiecza¢ si¢ bedzie specjalnymi ptotkami celem ograniczenia
mozliwos$ci wpadania w nie herpetofauny 1 niewielkich ssakow, kazdorazowo
przed rozpoczeciem prac sprawdzaé si¢ bedzie wykopy 1 uwalnia¢ uwigzione
w nich zwierzeta.
Elektrownia posadowiona bedzie wytgcznie na glebach w klasie gorszej niz IlI-cia
(warunek spelniony w  przypadku przedmiotowego przedsigwziecia),
powierzchnia gruntow o klasach 11l 1 wyzszych w Polsce nie przekracza 25% ogotu
gruntow rolnych, w zwigzku z czym nie lokalizuje si¢ tego typu infrastruktury na
urodzajnych gruntach.
W przypadku prowadzenia prac w okresie legowym prace muszg by¢ poprzedzone
kontrolg specjalisty przyrodnika, ktéry wyznaczy miejsca montazu plotkow

ochronno-naprowadzajacych dla ptazow 1 wykluczy mozliwos¢ legdéw na terenie
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Ad.

objetym inwestycja, w skrajnym przypadku prace beda musialy by¢ przetozone

do momentu wyprowadzenia lggow (co stwierdzi rowniez specjalista przyrodnik).

B) Ograniczenie oddzialywania na Srodowisko elektrowni fotowoltaicznej
w trakcie eksploatacji na terenie jej lokalizacji, przez dobor technologii

oraz parametrow technicznych planowanych elektrowni

Zastosowanie antyrefleksyjnych powtok na powierzchni paneli celem
ograniczenia efektu odbtysku;

Zastosowanie  wilasciwej  konfiguracji  rozstawienia  rzedow  paneli
fotowoltaicznych wzgledem siebie oraz pod katem od powierzchni ziemi celem
ograniczenia mozliwo$ci tworzenia si¢ przy chwiejnej rownowadze atmosfery
konwekcyjnych pradow wznoszacych z uwagi na nieznaczny wzrost albedo
powierzchni paneli fotowoltaicznych w stosunku do otaczajacych gruntow.
Nalezy zaznaczy¢, 1z warunki do powstawania konwekcyjnych pradow
wznoszacych dotycza tylko kilkunastu dni w roku, w ktorych losowo stan
atmosfery tj. temperatura, wilgotnos$¢, nastonecznienie, sita i kierunek wiatru
umozliwiajg powstawanie konwekcji termicznej. Jednakze na tym etapie inwestor
moze poprzez konfiguracje urzadzen w terenie zminimalizowa¢ mozliwo$¢
powstawania nienaturalnej konwekcji termiczne;.

Nieumieszczanie na konstrukcji elektrowni reklam, w celu ograniczenia jej
oddziatywania na krajobraz.

Zastosowanie  powlok antyrefleksyjnych réwniez o  wlasciwosciach
antyelektrostatycznych, co zminimalizuje konieczno$¢ czyszczenia powierzchni
paneli od dwdch razy w roku, co z kolei ograniczy zapotrzebowanie na wodg¢
(w przypadku metody z zastosowaniem wody zdemineralizowanej).

Rezygnacja z budowy utwardzonych drég 1 placow wewngtrznych na terenie
inwestycji, uzywanie podczas konserwacji 1 kontroli elektrowni fotowoltaicznej
pojazdéw o wihasciwosciach umozliwiajagcych poruszanie si¢ w terenie po polu
uprawnym np.: ciagnika rolniczego lub samochodu terenowego. Kontrola
1 konserwacja bedzie odbywata si¢ sporadycznie 3 — 4 razy w roku z uwagi na to,

ze panele fotowoltaiczne sg praktycznie bezobstugowe.
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e  Zastosowanie bezwodnej technologii czyszczenia lub wody zdemineralizowane;j,
ewentualnie z dodatkiem tagodnego, biodegradowalnego srodka myjacego w celu

wyeliminowania, bagdZ zminimalizowania zuzycia wody.
Ad. C) Monitoring porealizacyjny

o W przypadku przedmiotowej inwestycji lokalizacja w terenie rolnym oraz
zastosowanie pasywnego chtodzenia paneli, jak réwniez braku, badz
niewielkiego zuzycia wody do czyszczenia paneli wigze si¢, w ocenie
sporzadzajacego karte z brakiem konieczno$ci monitoringu porealizacyjnego.
W praktyce serwis techniczny elektrowni, poprzez utrzymywanie elementow
inwestycji w dobrym stanie technicznym bedzie minimalizowal ryzyko

negatywnego wptywu na otoczenie.

Ad. D) Wariantowanie lokalizacji elektrowni

e W punkcie 6 niniejszej karty przedstawiono wariant alternatywny roéznigcy si¢ od
wariantu inwestora skalg przedsiewzigcia.

e  Wariant wybrany do realizacji zostal przygotowany w oparciu o nastgpujace
zatozenia:

a)  wylaczenie z lokalizacji inwestycji terenéw warto$ciowych ekologicznie’

b) maksymalne wykorzystanie terenu posadowienia elektrowni, w miejscu
inwestycji planuje si¢ panele fotowoltaiczne o dobrej produktywnosci,

c) uzyskanie pozytywnego efektu srodowiskowego w postaci ograniczenia
ilosci emitowanych szkodliwych gazow 1 pylow w  systemie
elektroenergetycznym.

e  Elektrownia fotowoltaiczna nie spowoduje znaczacego oddzialywania na formy
ochrony przyrody, w tym na obszary Natura 2000. W zwigzku z tym nie ma
potrzeby podejmowania dziatan =z =zakresu kompensacji przyrodniczej

w rozumieniu ustawy o ochronie przyrody.
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9. Rodzaje i przewidywana ilos¢ wprowadzanych do Srodowiska
substancji lub energii przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych
srodowisko

9.1. Rozwazenie mozliwych oddzialywan pola elektromagnetycznego

9.1.1 Wplyw instalacji niskoprgdowej, stalonapigciowej i instalacji zmienno
napieciowej niskiego i Sredniego napiecia elektrowni fotowoltaicznej
na srodowisko czlowieka

Z zakresu teorii pola elektromagnetycznego

Pole elektromagnetyczne stanowi szczegdlnego rodzaju postaé energii, ztozong
z dwoéch nierozerwalnie ze sobg zwigzanych sktadnikoéw — pola elektrycznego i pola
magnetycznego. Pole elektromagnetyczne wyrdznia si¢ ciggtoscig rozktadu
w przestrzeni, zdolno$cig rozchodzenia si¢ w prozni i oddzialywaniem sily na czasteczki
materii natadowane tadunkiem elektrycznym.

Do podstawowych wielko$ci charakteryzujacych pole elektromagnetyczne naleza:

f — czestotliwos$¢ pola [Hz]

E — nate¢zenie sktadowej elektrycznej [V/m]

H — natgzenie skladowej magnetycznej [A/m]

Zrédta pola elektromagnetycznego, wystepujacego w $rodowisku, mozna
podzieli¢ na dwa rodzaje: naturalne 1 sztuczne. Z przeprowadzone] analizy
oddzialywania inwestycji w zakresie generowania pola elektromagnetycznego wynika,
iz farma fotowoltaiczna oraz infrastruktura kablowa linii elektroenergetycznych SN nie
beda stanowity zagrozenia dla sSrodowiska w tym zakresie.

Wplvyw farmy fotowoltaicznej i linii kablowych pozostanie na poziomie

minimalnym, a w wiekszosci przypadkow (w odleglosci kilku metrow od tvch

elementow) nawet niemierzalnym.

Do naturalnych zrédel pola elektromagnetycznego naleza: naturalne
promieniowanie Ziemi, Stonca i1 jonosfery. Ze wszystkich pdl naturalnych najlepiej
znane jest pole geomagnetyczne. Nat¢zenie tego pola wynosi od 16 do 56 A/m.
Nad powierzchnig Ziemi wystgpuje rowniez naturalne pole elektryczne o natezeniu
okoto 120 V/m przy normalnej pogodzie. Szczegolnie interesujace, ze wzgledu na swa

powszechnos¢, sg sztuczne zrddla pola elektromagnetycznego o czgstotliwosci S0Hz,
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gléwnie urzadzenia elektryczne. Specyfika pola elektromagnetycznego wytwarzanego
przez takie urzadzenia powoduje, ze mozna w jego przypadku oddzielnie rozpatrywac
skladowa elektryczng 1 magnetyczng. Pole magnetyczne towarzyszy kazdemu
przeptywowi pradu, a pole elektryczne wystepuje wszedzie tam, gdzie pojawia si¢
napigcie elektryczne. Typowe natezenia pola magnetycznego 1 elektrycznego,
wystepujacego w sgsiedztwie urzadzen powszechnego uzytku, przedstawiono
w tabeli ponize;.

TABELA  Typowe nateZenia pola magnetycznego i elektrycznego, wystepujacego w sasiedztwie urzadzen
powszechnego uzytku

WARTOSCI POLA MAGNETYCZNEGO O CZESTOTLIWOSCI 50Hz SPOTYKANE W
SRODOWISKU
Urzadzenie elektryczne powszechnego uzytku Natezenie pola magnetycznego
Pralka automatyczna 0.3 A/m w odlegtosci 30 cm
Zelarko 0,2 A/m w odlegtosci 30 cm
Monitor komputerowy 0,1 A/m w odlegtosci 10cm
Odkurzacz 5 A/m w odleglosci 30 cm
Maszynka do golenia 12 — 1200 A/m w odleglosci 5 cm
Suszarka do wloséw 4 A/m w odlegtosci 10 cm
WARTOSCI POLA ELEKTRYCZNEGO O CZESTOTLIWOSCI 50Hz SPOTYKANE W
SRODOWISKU
Urzadzenie elektryczne powszechnego uzytku Natezenie pola elektrycznego
Pralka automatyczna 0,13 kV/m w odlegtosci 30 cm
Zelazko 0,12 kV/m w odlegltosci 30 cm
Monitor komputerowy 0,2 kV/m w odleglosci 10 cm
Odkurzacz 0,13 kV/m w odleglosci 30 cm
Maszynka do golenia 0.7 kV/m w odlegtosci 5 cm
Suszarka do wloséw 0.8 kV/m w odleglosci 10 cm

Projektowana farma fotowoltaiczna wraz z infrastrukturg towarzyszaca bedzie
zlokalizowana wylgcznie na terenach rolnych, niemniej jednak tereny te, pomimo

wylaczenia funkcji budowlanych, nalezy uzna¢ za teren dostepny dla ludnosci.

TABELA 3 przedstawia zakres czgstotliwosci pol elektromagnetycznych, dla
ktorych okresla si¢ parametry fizyczne charakteryzujace oddziatywanie pol
elektromagnetycznych na $rodowisko, dla terendw przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowa, oraz  dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych,
charakteryzowane przez dopuszczalne warto$ci parametréw fizycznych, dla terenow

przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa.
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TABELA 3. Zakres czestotliwosci pdl elektromagnetycznych, dla ktérych okresla sie parametry fizyczne
charakteryzujace oddzialywanie pdl elektromagnetycznych na srodowisko, dla terendéw przeznaczonych pod
zabudowe mieszkaniowa, oraz dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych, charakteryzowane przez
dopuszczalne wartosci parametréw fizycznych, dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa.

Parametr fizyczny Skiadowa Skladowa Gestosé mocy

Zakres czestotliwosci pola elektromagnetycznego elektryczna magnetyczna € :
1 2 3 4
1 50 Hz I kV/m 60 A/m -

9.1.2 Oddzialywanie elektromagnetyczne przedsigwziecia na etapie realizacji

inwestycji

W czasie realizacji przedsigwzigcia nie bedg wykorzystywane zadne urzadzenia,

ktorych praca moglaby powodowaé zagrozenie dla sSrodowiska w zakresie emisji pola

lub promieniowania elektromagnetycznego. Ewentualne urzadzenia elektryczne beda

zasilane za pomocg przenosnych agregatéw pradotwoérczych 1 beda pracowaty przy
napieciu zasilania 230V lub 400V, tj. przy napi¢ciu niskim, podobnie jak wszystkie
urzadzenia domowe, stad tez generowane przez nie pola elektromagnetyczne beda
pomijalne w stosunku do panujacego tla elektromagnetycznego.

Jedynym zrodtem promieniowania elektromagnetycznego w zakresie fal $rednich
1 mikrofal moga by¢ stacjonarne urzadzenia geodezyjne, wykorzystywane
do doktadnych pomiaréw geodezyjnych z wykorzystaniem standardu GPS, takie jak
np. radiowe punkty referencyjne. Ze wzgledu na bardzo matg moc tych urzadzen, zasieg
ich oddzialywania jest niewielki, ograniczony do kilkucentymetrowego obszaru wokoét

anteny nadawczej.

9.1.3 Oddzialywanie elektromagnetyczne przedsiewziecia na etapie funkcjonowania
W ramach przedsigwzigcia planuje si¢ budowe zespotu paneli fotowoltaicznych
wraz z infrastrukturg elektroenergetyczna, ztozong z kablowej sieci niskiego napigcia,

sieci napiecia statego 1 sieci Sredniego napiecia przemiennego. Budowa paneli

fotowoltaicznych nie powoduje pojawienia sie w srodowisku ponadnormatywnych

zrodetl pola elektromagnetycznego.

9.1.4 Oddzialywanie linii kablowej tqczgcej konwertery DC/AC i transformator nN/SN

W przypadku projektowanych paneli, generowana energia elektryczna jest
wyprowadzana 1 kierowana linig kablowa niskiego napig¢cia (nN) do wewnetrznego
transformatora. Transformator farmy zostanie umieszczony w kontenerowej stacji
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transformatorowej, a dostep do urzadzenia bedzie mozliwy jedynie dla stuzb
konserwacyjnych 1 serwisowych.

Projektowany jest transformator wyjsciowy, pracujacy na niskim napigciu
wejsciowym o czgstotliwosci 50 Hz, oraz napigciu wyjsciowym SN. Sam transformator
stanowi bardzo stabe zrédto promieniowania elektromagnetycznego — urzadzenia tego
rodzaju sg czesto stosowane jako transformatory koncowe, instalowane na stupach
energetycznych w poblizu zabudowy, =zasilajac osiedla 1 zespoly domkow
jednorodzinnych. Pomiedzy panelami a transformatorem bedzie przebiegala linia
kablowa o niskim napigciu roboczym, a wiec napi¢ciu réwnym napigciu linii
trojfazowych powszechnie stosowanych w gospodarstwvach domowych (tzw. sita). W
tym wypadku oddzialywanie takiego polaczenia jest marginalne, o praktycznie
zerowym wplywie na stan klimatu elektromagnetycznego srodowiska. Natezenie pola
elektrycznego w bezposrednim sgsiedztwie linii tego rodzaju ksztattuje si¢ ponizej
0,1kV/m, co w powigzaniu z ekranujagcym dzialaniem kontenera - budynku stacji

powoduje, iz oddzialywanie linii jest pomijalne.

9.1.5 Oddzialywanie linii kablowych sredniego napiecia w zakresie pola
elektromagnetycznego.

Kolejnym zrédtem pola elektromagnetycznego o czestotliwosci 50 Hz, zwigzanym
z projektem budowy farmy fotowoltaicznej, sa kablowe linie elektroenergetyczne.
Ich zadaniem jest dostarczenie energii wyprodukowanej z paneli do stacji
elektroenergetycznej lokalnej energetyki. W ramach projektu planuje si¢ budowg sieci
linii kablowych $redniego napigcia. Sg to linie najpowszechniej wykorzystywane
w polskim systemie elektroenergetycznym. Kable sieci energetycznej beda uktadane
w wykopach o glebokosci okoto 1,2 m — 1,4 m 1 szerokosci 0,5 m, zgodnie
z obowigzujacymi w tym zakresie normami.

Lacznie =z kablami bedzie réwniez ukladana teleinformatyczna siec
Swiattowodowa, nie stanowigca  Zrddla  jakiegokolwiek  promieniowania
elektromagnetycznego.

Sieci kablowe $redniego napigcia generuja pole elektromagnetyczne, ktérego
poziom jest na tyle niski, iz nie zagraza w zaden sposob srodowisku, co wynika z norm
energetycznych 1 jest potwierdzane na etapie odbioru gotowej instalacji. Dopiero linie
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wysokiego napigcia powyzej 110 kV sg zdolne do generowania pdl
elektromagnetycznych o poziomach mogacych narusza¢ standardy jakosci klimatu
elektromagnetycznego. W przypadku typowych linii $redniego napigcia poziom
natgzenia pola elektrycznego si¢ga do 0,6 kV/m. Typowe natezenie pola magnetycznego
nie przekracza natomiast 5 A/m.

Wyznaczony obliczeniowo rozkilad pola elektromagnetycznego wokét linii
kablowej SN przedstawiono na rysunku ponizej. Jak wynika z przeprowadzonych
obliczen prognostycznych natezenie pola elektrycznego przy gruncie wyniesie
ok. 2 kV/m nad sama linia kablowa, natomiast na wysokos$ci 1,8 m npt. przyjmie warto$¢

ok. 0,9 kV/m. Sa to wartosci duzo nizsze od dopuszczalnych, okreslonych dla terenow

dostepnych dla ludnosci. W przypadku pola magnetycznego, jego nat¢zenie nad samym

gruntem nie powinno przekracza¢ 7 A/m, natomiast na wysokosci 1,8 m npt — ponize;j
3 A/m. Sg to rowniez warto$ci duzo nizsze od dopuszczalnych na terenach dost¢pnych

dla ludnosci.

Rys. Rozklad pola elektromagne-
L tycznego nad projektowana linig
kablowa
g, (kolorem czerwonym oznaczono izolinie
pola elektrycznego, kolorem niebieskim —
izolinie pola magnetycznego)

Nalezy w szczegolnosci zwroci¢ uwage, ze projektowana sie¢ kablowa
zlokalizowana zostala poza terenami mieszkalnymi, stad tez obecno$¢ Iludzi
w sgsiedztwie trasy linii energetycznych bedzie incydentalna. Oszacowanie dtugosci
linii kablowej obecnie nie jest mozliwe, gdyz inwestor nie posiada na tym etapie jeszcze
»Warunkéw Technicznych Przytaczenia”. WTP zgodnie z obecnie obowigzujacym
prawem uzyskuje si¢ dopiero po uzyskaniu decyzji lokalizacyjnej a t¢ dopiero

po uzyskaniu decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewzigcia.
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W przedmiotowym przypadku przylaczenie zostanie zrealizowane za posrednictwem
podziemnej linii kablowej SN.

Nalezy podkresli¢, ze ziemne linie kablowe $redniego napigcia nie wymagaja
do swej realizacji uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Podsumowujac, stwierdza sie, iz projektowana sie¢ elektroenergetyczna

sredniego napiecia nie wplynie w zaden sposob na pogorszenie jakosci klimatu

elektromagnetycznego Srodowiska jak tez nie bedzie stanowila zadnego zagrozenia

dla zdrowia i zycia ludzi.

9.1.6 Analiza oddzialywan pola elektromagnetycznego w Swietle doniesien

dotyczgcych potencjalnej szkodliwosci

W lipcu 2016 roku na portalu globenergia.pl zamieszczono artykut odnoszacy si¢
do potencjalnie szkodliwym wplywie paneli fotowoltaicznych 1 infrastruktury z nimi
powigzane] na zdrowie czlowieka. Artykut ten dotyczyt oddzialywan pola
elektromagnetycznego pochodzacych od elementéw fotowoltaicznych. Nie jest
to opracowanie oryginalne, a powotujace si¢ na opracowanie "Migdzynarodowego
Instytutu Biologii Budowlanej oraz Ekologii". W rzeczywistosci opracowanie zrodtowe
dostgpne jest jedynie W formie elektroniczne;j na stronie

http://hbelc.org/pdf/standards/photovoltaics.pdf.

Co najistotniejsze, opracowanie to pozostaje bez zwigzku z planowang inwestycja.
Odnosi si¢ ono do instalacji fotowoltaicznych w formie paneli montowanych
bezposrednio na dachach budynkéw mieszkalnych oraz instalacji (w tym inwerterow)
umieszczanych wewnatrz budynkoéw. Wskaza¢ réwniez nalezy, na co wskazuja sami
autorzy opracowania jego treS¢ nie stanowi odzwierciedlenia stanowisk
Miedzynarodowej Komisji ds. Ochrony Przed Promieniowaniem Niejonizujgcym
(ICNIRP), Miedzynarodowej Organizacji Pracy (ILO), czy tez Miedzynarodowej
Organizacji Zdrowia (WHO). Ponadto w niniejszej karcie informacyjne;j
przedsiewziecia wyczerpujaco opisano mozliwo$¢ ewentualnych oddziatywan
inwestycji w  zakresie promieniowania elektromagnetycznego w  rozbiciu
na poszczegodlne zrodta. W rzeczywistosci zrodtem potencjalnie mierzalnych, jednakze
ponizej dopuszczalnych norm, wartosci pola elektromagnetycznego sa odcinki linii
sredniego napigcia realizowanej w oparciu o odrebng decyzje o lokalizacji celu
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publicznego. Promieniowanie elektromagnetyczne pochodzace od linii $redniego
napi¢cia nie bedzie przekraczato dopuszczalnej normy (1 kV/m dla sktadowej

elektrycznej oraz 60 A/m dla skladowej magnetycznej). Fakt ten zostat udowodniony

w_pomiarach (praca zbiorowa, Napowietrzne linie SN w Poznaniu, marzec 2010).
Ponadto w Prognozie oddziatywania na srodowisko Rozporzqdzenia Rady Ministrow w
sprawie programu zawierajgcego zadania rzqdowe stuzqce realizacji inwestycji celu
publicznego w zakresie rozwoju sieci przesylowych elektroenergetycznych (Warszawa
lipiec 2010), podaje si¢ (strona 12) warto$¢ sktadowej elektrycznej pod linig SN jako
ponizej 0,3 kV/m natomiast dla sktadowej magnetycznej od 0,8 do 16 A/m (strona 14).
Linia kablowa SN planowanej inwestycji musi by¢ wykonana zgodnie z warunkami
przylaczeniowymi oraz zgodnie ze standardami wynikajacymi z projektu
zatwierdzonego przez Zaktad Energetyczny. W innym przypadku nie nastapi odbior
instalacji 1 nie bedzie mozliwosci przylaczenia do sieci gotowej inwestycji.
Konkludujac, brak jest podstaw do twierdzen, ze planowana inwestycja bedzie mogta

mie¢ negatywny wplyw w zakresie oddziatywania elektromagnetycznego.

9.2. Inne rodzaje oddzialywan
Ponadto przewiduje si¢, ze przedsiewzigcie bedzie zrédtem:

a) zacienienia terenu, jednakze biorac pod uwage lokalizacj¢ na terenie rolnym oraz
zalecenie stosowania roslin cieniolubnych (w przypadku uktadu klasycznego —
potudniowego), nie przewiduje si¢ znaczacego oddziatywania w tym zakresie, dla
uktadu wschdod — zachdd nalezy spodziewac sig, ze stopniowo teren pod panelami
bedzie zarastany sukcesjg naturalng gatunkéw znoszacych trudne warunki
wegetacji,

b) Sciekéw bytowych na etapie budowy i likwidacji inwestycji, na placu budowy
w miar¢ potrzeb zostang ustawione przenosne toalety ze zbiornikami
bezodptywowymi, beda one oprozniane przez specjalistyczne firmy posiadajace
odpowiednie zezwolenia.

Wody opadowe 1 roztopowe beda swobodnie infiltrowaty do gruntu w obrgbie
gruntow, do ktorych inwestor posiada tytut prawny (dziatki ewidencyjnej

przedsigwzigcia). Wody te nalezy zaliczy¢ do czystych. Sptyw wod opadowych po
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konstrukcji paneli nie bedzie wigzal si¢ z ich zanieczyszczeniem, gdyz

przewidziano do zastosowania panele bezolowiowe.

Do czyszczenia paneli przewidziano technologie bezwodng lub technologie
z zastosowaniem zdemineralizowanej wody, ewentualnie z dodatkiem tagodnego,
biodegradowalnego s$rodka myjacego. Inwestor zastosuje tg technologie lub

podobna, o ile na rynku pojawig si¢ rozwigzania jeszcze bardzie ekologiczne.

9.3. Oddzialywanie na krajobraz

Elektrownia fotowoltaiczna moze mie¢ wplyw na krajobraz jedynie
w najblizszym otoczeniu. Analizujagc oddziatywania planowanych inwestycji
na krajobraz, ponizej zamieszczono zdjecia istniejgcej elektrowni fotowoltaicznej
widzianej z r6znych odleglosci. Jak wynika z ponizszych fotografii w odlegtosci 50 m
widoczno$¢ elektrowni jest juz znacznie zmniejszona, a w odlegtosci 150 m jest wrecz
niezauwazalna w krajobrazie. Zwraca si¢ uwage na fakt, ze w ponizszej prezentacji ujgto
teren rOwninny i rolny, czyli charakteryzujacy si¢ otwarta przestrzenia, bez tzw. kurtyn

krajobrazowych w postaci m.in. zadrzewien badz wysokich zakrzewien.

Fotografia 9 Miejsca wykonania zdje¢ istniejacej elektrowni fotowoltaicznej

(Opracowanie wtasne; Google Earth)
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Fotografia 10 Zdj¢cia istniejacej farmy fotowoltaicznej wykonane z réznych odlegtosci
(opracowanie wiasne, foto: Krzysztof Skibinski)

Jak wynika z powyzszego zasigg oddzialywania wizualnego tego typu inwestycji
jest znikomy; juz w odleglosci okoto 150 m inwestycja staje si¢ stabo widoczna — trzeba
doktadnie przyjrze¢ si¢ poszczegolnym elementom, aby moc je od siebie odrdznié.

Dodatkowo, ponizej przedstawiono przyktadowe zdjecie istniejgcej instalacji
fotowoltaicznej w miejscowosci Wierzchostawice (woj. matopolskie) z odlegtosci
okoto 140 metréw (na linii pomiedzy obserwatorem a instalacjg brak przeszkod, zdjecie
pomiedzy budynkami z drogi publicznej).
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Fotografia 11 Widok w strong przyktadowej instalacji z odlegtosci okoto 140 metrow

Przy zakladanych parametrach elektrowni w niektorych przypadkach krawedzie
instalacji obsadza si¢ zywoplotem na kierunkach otwaré widokowych, jednakze
w ocenie autora dokumentacji nie jest to warunek niezbedny, gdyz krajobraz otaczajacy
inwestycje nie jest prawnie chroniony i zdominowany przez krajobraz rolniczy pol
uprawnych. Co istotne, to fakt, ze subiektywne upodobania estetyczne nie moga by¢
powodem do negatywnej oceny przedsiewziecia, co znajduje odzwierciedlenie
w orzecznictwie sgdowym - Wojewodzki Sagd Administracyjny w Warszawie w wyroku
z 6 grudnia 2007 r. (IV SA/Wa 2027/07), ,,prawo do zabudowy nieruchomosci jest
podstawowym prawem wilasciciela nieruchomosci’ 1 dalej ,,przepisy prawa nie dajg
obywatelom indywidualnego uprawnienia do domagania sie, by sposob
zagospodarowania sgsiedniej nieruchomosci uwzgledniat ich upodobania estetyczne”,
jak réwniez Naczelny Sad Administracyjny w wyroku z dnia 23 marca 2016r. (sygn. II
OSK 1830/14 1 I1 OSK 2370/14): ,,Nie istniejq tez przepisy prawa zakazujqce realizacji
inwestycji z tego powodu, ze budowa mogtaby spowodowacé dyskomfort psychiczny
wlasciciela nieruchomosci sgsiedniej. Przepisy prawa nie dajg obywatelom
indywidualnego uprawnienia do domagania sie, by sposob zagospodarowania

sgsiedniej nieruchomosci uwzgledniat ich upodobania estetyczne”.
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10. Mozliwe transgraniczne oddzialywania na srodowisko.

Z racji posadowienia elektrowni z dala od granic transgraniczne oddziatywanie
inwestycji na S$rodowisko naturalne nie wystepuje. Ewentualne oddzialywanie
transgraniczne moze zaznaczy¢ si¢ w przypadku zrealizowania bardzo duzej liczby tego
typu inwestycji w skali globalnej, jako spowolnienie procesu ocieplenia klimatu

(poprzez ograniczenie emisji gazow cieplarnianych z paliw kopalnych).

11. Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyrody, znajdujace si¢ w zasiegu znaczacego
oddzialywania przedsi¢wzig¢cia.

Inwestycja bedzie zlokalizowana w granicach form ochrony przyrody
wymienionych w art. 6 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
(Dz. U.z2022 ., poz. 916, ze zm.).

Zgodnie z danymi dostgpnymi na stronie Generalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska ponizej zamieszczono orientacyjne odleglosci miejsca lokalizacji

inwestycji od najblizej polozonych obszar6w chronionych w promieniu 30 km.

Tabela 5 Odleglosci miejsca lokalizacji inwestycji od najblizej potozonych obszaré6w chronionych

FORMY OCHRONY PRZYRODY
Rezerwaty [km]
Skarpa Storczykow 20,55
Buczyna Jakubowska 21,17
Uroczysko Obiszoéw 21,27
Torfowisko nad Jeziorem Swietym 21,40
Mesze 23,16
Wyspa Konwaliowa 23,52
Dalkowskie Jary 24,07
Jezioro Swiete 24,36
Annabrzeskie Wawozy 26,13
Jezioro Trzebidzkie 26,54
Parki krajobrazowe [km]
Przemecki Park Krajobrazowy 10,66
Przemkowski Park Krajobrazowy - otulina 26,24
Przemkowski Park Krajobrazowy 28,93
Parki narodowe
Brak obszarow
Obszary chronionego krajobrazu [km]
Pojezierze Stawsko-Przemeckie 2,59
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FORMY OCHRONY PRZYRODY

Dolina Baryczy 7,07
Przemecko-Wschowski i kompleks lesny Wtoszakowice 11,29
Nowosolska Dolina Odry 19,37
Kompleks lesny Smigiel-Swieciechowa 21,49
Wzgbrza Dalkowskie (woj. dolnoslaskie) 22,12
Krzywinsko-Osiecki (wojewddztwo dolnoslaskie) 22,45
Krzywinsko-Osiecki wraz z zadrzewieniami generata
Dezyderego Chtapowskiego i kompleksem lesnym 23,46
Osieczna Goéra
Wzgdbrza Dalkowskie 24,59
Pojezierze Stawskie, Pradolina Obry i Rynna 24.93
Zbaszynska ’
Rynny Obrzycko-Obrzanskie 27,05
Dolina Szprotawki 29,29
Zespoly przyrodniczo-krajobrazowe [km]
Gaj Wandy 20,87
Grodowiec 23,94
Trzebcz 25,61
Guzicki Potok 26,37
Natura 2000 Obszary specjalnej ochrony [km]
Legi Odrzanskie PLC020002 7,05
Pojezierze Stawskie PLB300011 7,64
Dolina Srodkowej Odry PLB080004 19,40
Wielki Leg Obrzanski PLB300004 26,62
Stawy Przemkowskie PLB020003 28,17
Natura 2000 Specjalne obszary ochrony [km]
Legi Odrzanskie PLC020002 7,05
Ostoja Przemecka PLH30004 1 11,82
Nowosolska Dolina Odry PLH080014 19,40
Koziorog w Czernej PLH020100 19,45
Zurawie Bagno Stawskie PLH080047 20,28
Dolina Dolnej Baryczy PLH020084 20,50
Dalkowskie Jary PLH020088 24,07
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Stawsko:Przemeckie

LEGENDA

Teren inwestycji_255 PV

[777] OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU

[-] PARKI KRAJOBRAZOWE
[ SPECJALNE OBSZARY OCHRONY - NATURA 2000
["] OBSZARY SPECJALNEJ OCHRONY - NATURA 2000

] REZERWATY

[] ZESPOLY PRZYRODNICZO KRAJOBRAZOWE

["] PARKI NARODOWE

Rysunek 11 Usytuowanie inwestycji w odniesieniu do obszaréw chronionych




Planowane przedsiewzigcie bedzie potozone poza granicami form ochrony

przyrody.

Instalacja fotowoltaiczna nie charakteryzuje si¢ znaczacym wplywem
na $rodowisko. Charakter zbiorowisk roslinnych pozostanie ten sam. Ponizej
na zdjeciach przedstawiono przyktadowe potaczenie instalacji fotowoltaicznych

z powstajacymi w takich warunkach zbiorowiskami roslinnymi.

Fotografia 12 Roslinno$¢ na terenie istniejgcej PV

Zdjecie z artykufu Renews Special (December 2010) Renewable Energies Agency — Solar parks — Opportunities
for Biodiversity. A report on biodiversity in and around ground- mounted photovoltaic plants

Fotografia 13 Roslinno$¢ na terenie istniejgcej PV
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Fotografia 14 Roslinno$¢ na terenie istniejgcej PV

Funkcja jaka spehnia teren inwestycyjny, nie zostanie w zaden sposob zaburzona
— dziatki w dalszym ciggu pozostang powierzchnig biologicznie czynng. W miejscu
planowanej PV pojawi si¢ roslinno$¢ naturalnie wystepujagca na powierzchniach
sasiednich, ktérej preferencje siedliskowe odpowiadajg tymczasowemu zacienieniu.

Po wybudowaniu elektrowni i odpowiednim uksztalttowaniu zieleni przewiduje si¢
powstanie nowych, alternatywnych miejsc zerowania dla szeregu gatunkow zwierzat,
a ponadto gniazdowania dla ptakow.

Dodatkowo wyksztatca si¢ bardziej réznorodne zbiorowiska roslinne, poniewaz
zostang zaprzestane zabiegi agrotechniczne, ktore wplywajg na zubozenie flory a co za
tym idzie fauny terenu inwestycyjnego.

Podsumowujac inwestycja na etapie realizacji 1 eksploatacji nie wptlynie
negatywnie na biordznorodno$¢ 1 roznorodnos¢ gatunkéw, w tym gatunkow
chronionych na mocy dyrektywy siedliskowej 1 dyrektywy ptasiej oraz nie wplynie

na bogactwo sktadu gatunkowego siedlisk na badanym obszarze.

11.1. Wplyw inwestycji na ptaki

Wplyw elektrowni stonecznych na populacje ptakow [Wphw elektrowni
stonecznych na srodowisko przyrodnicze — prof. dr hab. Piotr Tryjanowski, UAM,
Poznan, Andrzej Luczak, ENINA]:

Wplyw paneli PV na komponenty przyrodnicze, a przede wszystkim ptaki, zalezy
gltéwnie od lokalizacji inwestycji. Wplyw ten moze mie¢ charakter posredni

1 bezposredni:
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- wplyw posredni — panele stoneczne i ich eksploatacja moga spowodowac:

bezposrednig utrate siedlisk naturalnych, fragmentacj¢ siedlisk i/lub ich
modyfikacj¢, zaburzenia zwigzane ze straszeniem przebywajacych tam gatunkow
ptakow, gléwnie poprzez prace przy budowie parku solarnego i utrzymaniu jego
pozniejszej dziatalnosci.

- wplyw bezposredni — prawidtowa lokalizacja elektrowni stonecznej (na terenach nie

wykorzystywanych intensywnie przez ptaki) moze przyczyni¢ si¢ paradoksalnie
do powstania alternatywnych miejsc zerowania, np. dla tuszczakéw (fragmenty
trawiaste pomiedzy panelami i sektorami) oraz gniazdowania (panele sg zakladane
na specjalnych stojakach, ktéore moga by¢ wykorzystywane przez niektore gatunki
do umieszczania gniazd). Interesujace jest to, ze pomimo rdéznych opinii
wyglaszanych przede wszystkim na portalach internetowych, nie ma naukowych
dowodow na istnienie ryzyka $miertelnosci dla ptakoéw zwigzanych z panelami
stonecznych ogniw fotowoltaicznych.
Zjawisko utraty siedlisk

Zjawisko utraty siedlisk zwierzat pojawia si¢ za kazdym razem gdy inwestycja
wymaga zdarcia lub pokrycia wierzchniej warstwy gruntu lub zmiany warunkow
siedliskowych (wycinka drzew). W wyniku realizacji omawianej inwestycji nie ma
koniecznos$ci wycinki drzew 1 krzewow.

Prace budowlane zwigzane z montazem fotoogniw powinny by¢ przeprowadzone
poza okresem legowym ptakow (w miesigcach wrzesien-luty). Jesli nie bedzie takiej
mozliwosci prace nalezy poprzedzi¢ dodatkowa wizja ornitologa.

Warto zaznaczy¢, iz budowa fotoogniw moze okaza¢ si¢ miejscem gniazdowania
1 zerowania dla innych gatunkéw ptakow (np.: pliszka siwa, mazurek). Miejscem
nowego gniazdowania moga okaza¢ si¢ panele zaktadane na specjalnych stojakach,
wykorzystywane do zaktadania gniazd (zdjg¢cie ponizej).

Ponadto, ogrodzenie elektrowni sprawia, ze presja drapieznicza ze strony ssakow
jest znacznie nizsza na jej terenie elektrowni niz na terenach znajdujacych si¢ poza nig
(Smith et al. 2010), co sprzyja nie tylko zwigkszeniu sukcesu reprodukcyjnego, ale tez

stwarza lepsze warunki ptakom odpoczywajacym i nocujagcym na terenie elektrowni.
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Fotografia 15 Fotoogniwa jako potencjalne miejsce gniazdowania dla ptakow

W tym miejscu nalezy zaznaczyé, ze zaplanowana inwestycja nie wplynie
negatywnie na sukces lggowy gatunkow ptakoéw, poniewaz:

- nie doprowadzi do uszczuplenia miejsc lggowych dla awifauny, dlatego
ze powierzchnia pod panelami EPV w dalszym ciggu bedzie pozostawata
powierzchnig biologicznie czynng. Inwestycja wrecz przyczyni si¢ do wzrostu
atrakcyjnosci siedliskowej dla niektoérych ptakoéw, ktére poza powierzchnig
gruntu beda mogly zaklada¢ gniazda w rusztowaniach pod stotami
fotowoltaicznymi;

- nie doprowadzi do uszczuplenia bazy zerowiskowej, poniewaz powierzchnia
pomigdzy stotami fotowoltaicznymi pozostanie wolna przestrzen o szerokosci
min. kilku metrow. Dodatkowo pod samymi panelami w dalszym ciagu bedzie
dostgpna baza zerowiskowa dla ptakow;

Ptaki w dalszym ciggu beda mogly wykorzystywac teren inwestycyjny jako
miejsce legowe zarowno w miejscu niekolidujacym z posadowieniem EPV jaki
1 z miejscem posadowienia stotdéw (powierzchnie pomie¢dzy stotami — porolnicze
nieuzytki, rusztowanie stotow).

Utrata Zerowisk

Budowa fotoogniw moze spowodowac utrate zerowisk dla niektorych gatunkow
ptakow, ktore preferujg rozlegta powierzchnie. Wiasciwie kazda inwestycja zmieniajaca
podtoze moze ingerowac w pdzZniejsze wykorzystanie jej przez faung. Zwierzeta, ktore

dotychczas wykorzystywaly powierzchni¢ jako zerowisko lub miejsce legowe moga
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je opusci¢ za§ w ich miejsce mogg pojawic si¢ inne gatunki. Z uwagi na duzg ilosé
podobnych biotopdéw znajdujacych si¢ w sgsiedztwie oraz pozostawienie powierzchni
biologicznie czynnej nie przewiduje si¢ znacznego negatywnego wplywu na awifaung
wykorzystujacg ten teren jako zerowisko.

Efekt olsnienia

Zastosowanie powtok antyrefleksyjnych pozwoli ograniczy¢ do minimum ryzyko
ol$nienia, a tym samym ewentualnej kolizji dla przedstawicieli ornitofauny.
Nie przewiduje si¢ powstania ryzyka ,,efektu ol§nienia”.

Zaproponowane dzialania minimalizujace (termin prac terenowych poza okresem
legowym lub poprzedzenie ich wizja przyrodnika) spowoduja, iz nie dojdzie do
zaburzenia sukcesu legowego na terenie inwestycyjnym, a co za tym idzie inwestycja
nie wplynie negatywnie na lokalng bior6znorodno$¢ awifauny.

Na etapie eksploatacji nie przewiduje si¢ negatywnego oddziatywania na szlaki
migracyjne ptazow, nawet gdyby pojawialy si¢ na terenie inwestycyjnym z uwagi na
zaproponowane ogrodzenie, ktére umozliwi ich swobodne przemieszczanie si¢ pod nim
(pozostawiona zostanie ok. 20 cm wolna przestrzen pomig¢dzy gruntem, a ogrodzeniem).
Etap realizacji inwestycji nie bedzie zwigzany z intensywnym ruchem kotowym
pojazdoéw, ktory przyczynitby si¢ do wzrostu Smiertelnosci plazéw. Czestotliwosé
ruchu kotowego bedzie mniejsza niz dotychczasowy ruch maszyn rolniczych na terenie
inwestycyjnym, dlatego tez nie przewiduje si¢ negatywnego wpltywu ze strony etapu
realizacji inwestycji na szlaki migracyjne ptazéw.

Inwestycja nie wywota posrednio ani bezposrednio szkody w srodowisku, nie
doprowadzi do utrat i fragmentacji siedlisk. Pozytywnie wplynie na sposéb uzytkowania
gruntu z intensywnej gospodarki rolnej na ekstensywne wykorzystanie terenu
biologicznie czynnego. Nie wplynie to negatywnie na funkcje ekosystemu
na zadnym z etapéw funkcjonowania przedsiewzigcia, a dodatkowo przyczyni si¢

do polepszenia warunkow srodowiskowych na terenie planowanej inwestycji.

11.2. Rozwigzania chroniace Srodowisko
W celu ograniczenia do minimum oddziatywanie ze strony zamierzonej inwestycji

nalezy wprowadzi¢ ponizsze rozwigzania chronigce srodowisko:
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W czasie prowadzenia prac ziemnych zaleca si¢ sprawdzanie wykopdw czy zadne
z przedstawicieli matych ssakéw (gryzoni) nie zostato uwig¢zione. W przypadku
znalezienia osobnikdéw z wyzej wymienionej gromady nalezy je uwolnié
1 przenies¢ poza teren inwestycyjny; aby zminimalizowal zagrozenie
$miertelno$ci matych zwierzat na etapie prowadzenia wykopdéw nalezy podjaé
dziatania minimalizujace polegajace na:
prowadzeniu wykopow krotkimi odcinkami;
kontrolowaniu $wiatta wykopoéw przed kontynuowaniem prac ziemnych i ich
zsypywaniem pod katem obecnosci zwierzat;
odlawianiu uwiezionych zwierzat w §wietle wykopoéw w sytuacji dlugotrwatego
okresu otwarcia rowow.
Prace montazowe 1 budowlane nalezy wykonywac poza okresem lggowym ptakow
(wrzesien - luty), aby unikng¢ negatywnego wplywu na gatunki mogace
potencjalnie wyprowadzi¢ legi na terenie inwestycyjnym.
W przypadku konieczno$ci realizacji inwestycji w okresie lggowym ptakoéw
nalezy prace poprzedzi¢ wizja ornitologa maksymalnie na 2 dni przed zajgciem
terenu, ktory wykluczy obecno$¢ czynnych gniazd ptasich.
Kable przesytowe nalezy sytuowac tylko pod powierzchnig ziemi.
Nalezy stosowac¢ technologie bez heliostatéw; proponuje si¢ stosowaé powloki
antyrefleksyjne, ktére ogranicza efekt ol$nienia u ptakow.
W przypadku zaniechania upraw rolniczych na terenie inwestycyjnym nalezy
obsia¢ te powierzchnie mieszanka traw 1 roslin zielnych (rodzime gatunki traw,
cieniolubne ziotorosla) lub pozostawi¢ naturalnej sukcesji.
Ros$linno$¢ bedzie regularnie koszona w miarg potrzeb (minimum 1 raz w roku),
by nie dopusci¢ do zacienienia paneli 1 wyksztalcenia roslinnosci $redniej
1 wysokiej. Koszenie bedzie miato miejsce od centralnej czesci terenu inwestycji
do jej zewnetrznych krawedzi, by umozliwi¢ ucieczke ewentualnym dzikim
zwierzetom.
Pod ogrodzeniem nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen o wysokosci ok. 20 cm, by

umozliwi¢ migracje matym ssakom, ptazom i gadom.
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9. Koszenie zaleca si¢ w II potowie sierpnia lub we wrze$niu, aby umozliwi¢
zakwitnigcie wszystkim roslinom, roéwniez tym poznoletnim oraz ze wzgledu
na ochrong potencjalnych legdw ptakéw, ktore zakladajg gniazda na ziemi.
Bazujac na wizji terenowej, analizie materiatow kartograficznych i ocenie terenéw

sasiednich uznano iz nie ma przeciwskazan do realizacji inwestycji na przedmiotowym

terenie. W rozpatrywanej lokalizacji dominujg tereny rolnicze, tereny zabudowane,
infrastruktura elektrotechniczna — wszystko to powoduje, iz tereny nie stanowig
wybitnego atraktanta siedliskowego dla przedstawicieli fauny. Z uwagi na charakter
inwestycji pozostawiajacy powierzchnie biologicznie czynng w nienaruszonym stanie
nie przewiduje si¢ negatywnego oddzialywania zamierzenia inwestycyjnego na lokalng

faune 1 zbiorowiska roslinne.

11.3. Korytarze ekologiczne

Korytarz ekologiczny jest o obszar umozliwiajacy migracje¢ roslin, zwierzat lub
grzybow. Korytarze ekologiczne sa waznym elementem sieci Natura 2000, poniewaz
umozliwiajg przemieszczanie si¢ organizmow miedzy siedliskami. Poprzez dziatalnos$¢
cztowieka dawniej rozlegte siedliska zwierzat 1 roslin zostaly rozdrobnione 1 czgsto
odizolowane od siebie. Korytarze ekologiczne sg to liniowe pasy lasow, terenow
porosnietych krzewami lub trawami umozliwiajgce zwierzetom przemieszczanie si¢
oraz pozwalajace na schronienie 1 dojScie do pozywienia. Istnienie tych terenéw
warunkuje prawidlowy rozw¢j gatunku, umozliwia znalezienie terytorium, utatwia
ucieczke przed drapieznikami. Szeroko$¢ korytarza ekologicznego uwarunkowana jest
od gatunku dla jakiego zostat wyznaczony, im wickszy gatunek tym szerszy korytarz.
W zalezno$ci od gatunku, dla ktorego zostal stworzony korytarz powinien zapewniac
jedng z potrzeb przemieszczania si¢ zwierzat:
- przemieszczanie si¢ w ramach dobowej aktywnosci,
- migracje sezonowe w cyklu zmian por roku,
- dyspersja mtodych osobnikow,
- przemieszczanie si¢ warunkowane niekorzystnymi zmianami siedliskowymi,

- migracje si¢ w ramach mieszania si¢ populacji.
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Pracowania na rzecz Wszystkich Istot we wspdipracy z Instytutem Biologii
Ssakow Polskiej Akademii Nauk zaprezentowata 2 koncepcje korytarzy ekologicznych
—w latach 2005 1 2012 (ponizszy rysunek).

Planowane przedsiewzigcie bedzie potozone poza korytarzami migracyjnymi
zwierzat. Jedynie niewielki zachodni fragment terenu inwestycji jest polozony

w korytarzu Odry Srodkowej (KPdC-9A), wyznaczonym w 2005 r.

Rycina 8 Planowana inwestycja na tle korytarzy ekologicznych Zrédto: http://mapa.korytarze.pl/
Powyzsza mapa przebiegu korytarzy ekologicznych w Polsce opracowane zostaty
przez pracownikow Zaktadu Badania Ssakow Panstwowej Akademii Nauk
w Bialowiezy pod kierownictwem prof. dr. hab. Wlodzimierza Jedrzejewskiego.
Opracowanie powstawato w dwoch etapach:
etap I (kolor zielony) — w 2005 r. na zlecenie Ministerstwa Srodowiska
opracowano mapg¢ sieci korytarzy dla obszaro6w Natura 2000 z uwzglednieniem potrzeb

ochrony kluczowych gatunkéw duzych ssakow,
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etap II (kolor fioletowy) — w 2011 r. we wspolpracy z Pracownig na rzecz
Wszystkich Istot opracowano kompletng mape korytarzy istotnych dla populacji duzych
ssakow lesnych oraz spdjnosci siedlisk lesnych i wodno-btotnych w skali krajowe;j
1 kontynentalnej. Metodyka wyznaczania korytarzy obejmowata szereg analiz
kartograficzno-przestrzennych, wykorzystano liczne dane topograficzne i faunistyczne.

Korytarz ekologiczny jest ciggiem dzikiej roslinnosci, zadarnionych pasow wzdtuz
drog i ciekdw, a takze nieuprawiane obrzeza pola, ktére taczac si¢ z innymi pasami
roslinnos$ci, tworza sie¢, stanowigcg schronienie dla zwierzat, bedaca swoistym
szlakiem komunikacyjnym dla wielu gatunkow roslin 1 zwierzat. Korytarze ekologiczne
to rowniez tereny lesne, zakrzaczone i podmokle z naturalng ro§linnoscig o przebiegu
liniowym (pasowym), potozone pomiedzy ptatami obszarow siedliskowych. Korytarze
zapewniaja zwierzgtom odpowiednie warunki do przemieszczania si¢ — dajg mozliwos¢
schronienia 1 dostep do pokarmu. S3 niezwykle wazne ze wzgledu na fragmentacje
srodowiska (podziat siedliska na male, odizolowane od siebie ptaty) wskutek
dzialalnosci cztowieka 1 przeksztalcenia powierzchni ziemi. Umozliwiajag one
przemieszczanie si¢ organizmow oraz ich wzajemne kontakty. Sg to np. doliny rzeczne,
pasma gorskie, prady rzeczne.

W granicach dzialki inwestycyjnej nie znajdujg si¢ zadne korytarze ekologiczne
rangi lokalnej. Na samym terenie inwestycyjnym nie wyst¢puja cieki wodne 1 inne
liniowe struktury przyrodnicze, mogace petni¢ funkcje migracyjng dla roslin, zwierzat
1 grzybow. Analizujgc zasieg obszaru przeznaczonego pod planowang inwestycje,
jej charakter oraz lokalizacj¢ mozna stwierdzi¢, iz inwestycja nie wptynie negatywnie
na drozno$¢ sieci korytarzy ekologicznych i funkcje jaka pelnig. Obszar przedsigwzigcia
zostal odsunigty od terenéw lesnych.

Nalezy podkresli¢, ze inwestycja jest zlokalizowana, poza niewielkim
fragmentem, poza wyznaczonymi korytarzami, co zobrazowano na powyzszej rycinie.
W ramach niniejszej inwestycji nie dojdzie do zaburzenia ciggtosci lokalnych korytarzy
ekologicznych. Zamierzenie inwestycyjne nie rozdzieli lokalnego korytarza
ekologicznego 1 nie doprowadzi do fragmentacji siedlisk np.: poprzez posadowienie

ogrodzenia w poprzek ciggdw.
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Majac na mysli zagadnienie ochrony $rodowiska mamy na uwadze okre§lony
organizm, populacj¢ lub gatunek. Zazwyczaj jednak dotyczy ochrony s$rodowiska
cztowieka. Cztowiek, ktory kiedy$ byl nie tylko czgscig przyrody, ale byl od niej
W znacznym stopniu uzalezniony, obecnie posiadt znaczaca niezaleznos$¢ oraz zdolnosé
jej przeksztalcania, nie zawsze przynoszac korzy$¢ dla $rodowiska. Uznaje sig,
ze jednym z wazniejszych praw cztowieka jest prawo do zycia w czystym Srodowisku.
Konstytucja RP z dnia 2 kwietnia 1997 r zapewnia ochron¢ srodowiska, kierujac si¢
zasada zrbwnowazonego rozwoju oznaczajacg dziatalnos¢ gospodarcza i spoteczng przy
jednoczesnym niedopuszczeniu do dalszej degradacji srodowiska naturalnego oraz
podejmowaniu dziatan zmierzajacych do odbudowy zniszczonych elementow
srodowiska. Rozwo0j zrOwnowazony polega na tym, aby zapewni¢ zaspokojenie
obecnych potrzeb bez ograniczenia przyszlym pokoleniom mozliwo$ci rozwoju.

Z uwagi na charakter oddzialywania inwestycji przedsigwzigcie nie bedzie
zaburzalo funkcjonowania korytarza ekologicznego zarowno w aspekcie migracyjnym
niezbednym w cyklu zyciowym wielu gatunkow zwierzat, metapopulacyjnym
zapewniajacym tacznos¢ powigzanych ze sobg populacji oraz rozprzestrzeniania si¢
1 swobodnej wymiany genow.

Korytarz ekologiczny jest to jednostka bardzo rozlegta krajobrazowo
1 powierzchniowo. Inwestycja nie posiada charakteru liniowego co mogloby wskazywac
na zagrozenie wobec przemieszczajacych si¢ gatunkow. Duze zwierzeta beda miatly
mozliwo$¢ oming¢ teren inwestycji poprzez tereny sasiednie w dalszym ciagu
uzytkowane rolniczo oraz pokryte wysoka roslinnoscia.

Zastosowanie ogrodzenia dla terenu inwestycji zaleca si¢ ograniczy¢ do obszaru
bezposrednio zajetego przez infrastrukture, aby ograniczy¢ efekt bariery do minimum.
Planowana inwestycja nie zakldci korytarzy ekologicznych, a tym samym nie bedzie
miata istotnego wptywu na srodowisko przyrodnicze. Brak oddzialywania na korytarze
ekologiczne przejawia si¢ takze brakiem oddziatywania na spdjnos¢ i funkcjonowanie
siect Natura 2000 jako catosci. Nalezy podkresli¢, ze parametry ogrodzenia
(pozostawienie wolnej przestrzeni przy gruncie) umozliwiajg przemieszczanie si¢
niewielkich zwierzat. Jednoczes$nie realizacja inwestycji w zaden sposob nie ograniczy

mozliwo$ci wykorzystania terenéw sgsiednich dla celow migracji lokalnej wigkszych
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zwierzat. Ponadto, teren przedsigwzigcia zostal podzielony na sektory oddzielone
od siebie do kilkudziesigciu metrow, co umozliwi swobodng migracje zwierzat

w kierunku potnoc-potudnie.

12. Informacja czy dla obszaru wokol przedsi¢wziecia planuje si¢
utworzenie obszaru ograniczonego uzytkowania, spowodowane
niemoznoscia dotrzymania standardow jakosci Srodowiska pomimo
zastosowania dostepnych rozwigzan technicznych, technologicznych
i organizacyjnych
Po realizacji przedsiewzigecia teren wokdél inwestycji zostanie przywrocony

do stanu pierwotnego 1 nadal rolniczo wykorzystywany z zastrzezeniem ograniczenia

mozliwych upraw. W zwigzku z tym stwierdza si¢ brak konieczno$ci ustanowienia
obszaru ograniczonego uzytkowania. Wniosek taki jest zgodny z art. 135 pkt 1 ustawy

z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawa Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2022 r., poz. 2556,

ze zm.), ktory naklada obowigzek utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania

w przypadku niemozno$ci utrzymania standardow jakosci srodowiska w obszarze

oddziatywania przedsiewzi¢cia.

13. Kwalifikacja przedsi¢wzi¢cia w odniesieniu do zapisow
Rozporzadzenia w sprawie rodzajow przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddzialywac¢ na Srodowisko.

Zgodnie z zapisami § 3 ust. 1 pkt. 54 lit b Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia

10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywad

na srodowisko (Dz. U. z 2019 r., poz. 1839) wnioskowana inwestycja zaliczana jest do

grupy przedsiewzig¢ mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywa¢ na $rodowisko.

Istotnym parametrem granicznym jest w tym przypadku przeksztalcenie w wyniku

realizacji inwestycji powierzchni przekraczajacej 1,0 ha.

14. Analiza planowanej inwestycji w zakresie wystapienia powaznej
awarii, katastrofy naturalnej i budowlanej

Z racji braku operacji zwigzanych z substancjami niebezpiecznymi elektrowni
fotowoltaicznych nie mozna zaliczy¢ do przedsiewzig¢ o zwigkszonym lub duzym

ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowe;j.
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Pojecie zaktadu stwarzajacego zagrozenie wystgpienia powaznej awarii jest
okreslone w art. 248 ust. 1 ustawy Prawo Ochrony Srodowiska i opiera sie ono
o rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie rodzajow
1 ilo$ci substancji niebezpiecznych, ktorych znajdowanie si¢ w zakladzie decyduje
o zaliczeniu go do zaktadu o zwigkszonym ryzyku albo zaktadu o duzym ryzyku
wystgpienia powaznej awarii przemystowej (Dz. U. z 2016 r. poz. 138). Istotna,
kwalifikujaca do okreslonej grupy, cecha jest rodzaj, kategoria i1 ilo§¢ substancji
niebezpiecznych znajdujacych si¢ w zaktadzie. W tym przypadku zaden z etapow
przedsiewzigcia nie bedzie wigzal si¢ z przekroczeniem wspomnianych progow.
W zwiazku z tym zagrozenie powaznej awarii przemystowej nie dotyczy planowane;j
inwestycji.

Etap realizacji moze si¢ wigza¢ jedynie z ewentualnym zakldceniem pracy sprzgtu
budowlano-transportowego 1 zwigzanym z nim zagrozeniem dla srodowiska gruntowo-
wodnego (wyciek ropopochodnych).

W trakcie eksploatacji teoretyczna awaria moze wigza¢ si¢ z uszkodzeniem
elementow elektrowni (zdarzaty si¢ celowe uszkodzenia).

Etap likwidacji zwigzany jest z ponownym wystapieniem hipotetycznych sytuacji
zwigzanych z wyciekiem substancji ropopochodnych (wynikajacych z transportu).

Wsrod dziatan minimalizujgcych nalezy zastosowac:

- regularng kontrole sprzetu transportowego,

- napraw sprzetu dokonywa¢ w miejscach przystosowanych (na terenie objetym
inwestycjg nie przewiduje si¢ wykonywania napraw),

- korzysta¢ wyltacznie z do§wiadczonych pracownikéw budowlanych.

W odniesieniu do ryzyka katastrofy naturalnej 1 budowlanej nalezy mie¢ na
uwadze lokalizacje¢, charakter 1 skale przedsiewziecia, ktére powoduja, ze nie jest ona
szczegollnie narazona na ekstremalne zjawiska naturalne. W przypadku hipotetycznego
zaistnienia takich zdarzen jak np. pozar okolicznych terenéw, w skrajnym przypadku
dojdzie po prostu do zniszczenia elementéw elektrowni. Brak niebezpiecznych
substancji na terenie inwestycji powoduje, ze nawet w wyniku doj$cia do katastrofy

naturalnej nie ma ryzyka przedostania si¢ groznych skazen do srodowiska. Powierzchnie
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przewidziane pod inwestycje nie sg polozone w obszarach szczegdlnego zagrozenia
powodzig oraz obszarach zagrozonych podtopieniami.

Obszar zagrozony podtopieniami oraz obszary szczegdlnego zagrozenia powodzia
sq zwigzane z rzekg Odrg 1 znajduja si¢ powyzej 3,5 km w kierunku poludniowym
od obszaru inwestycji. W zwiazku z tym nie nalezy obawiaé si¢ ryzyka ewentualnej

powodzi 1 w konsekwencji zniszczenia elementéw inwestycji.
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Rysunek 12 Lokalizacja inwestycji w odniesieniu do obszaréw zagrozenia podtopieniami
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W przypadku huraganowych wiatrow, badz ponadstandardowych opadéw gradu
moga nastgpi¢ fizyczne uszkodzenia poszczegodlnych elementow elektrowni. Wowczas
uszkodzone elementy zostang zastagpione nowymi.

Obszar inwestycji jest rowniez potozony poza terenami zagrozonymi ruchami
masowymi oraz granicami osuwisk.

Rozpatrywanie mozliwosci wystgpienia katastrofy budowlane; z racji
charakterystyki inwestycji sprowadza si¢ do $cisle lokalnego ryzyka i ograniczonego do
pojedynczych osob, bez szczegdlnego wplywu na $srodowisko. Hipotetyczne ryzyko
istnieje w odniesieniu do operacji zwigzanych z transportem 1 realizacja kontenerowe;j
stacji transformatorowej, ktéra jest prefabrykowanym elementem umieszczanym
w gruncie. Zastosowanie tego typu rozwigzan (jak rowniez srodkow transportu) wigze
si¢ z potencjalnym ryzykiem dla oséb bioracych udzial przy ich realizacji.

Minimalizuje si¢ tego typu ryzyka poprzez wspélprace z podmiotami
profesjonalnymi, wyposazonymi w sprawny technicznie, atestowany sprzet
1 zatrudniajacymi wykwalifikowanych pracownikow budowlanych.

15. Analiza  mozliwosci  kumulacji  oddzialywan  wynikajacych
z przedsiewzie¢ realizowanych i zrealizowanych znajdujacych si¢ na
terenie, na ktorym planuje si¢ realizacje przedsiewziecia oraz w jego
obszarze oddzialywania
Analiz¢ mozliwych kumulacji oddziatywan wynikajacych z przedsiewzigé

realizowanych 1 zrealizowanych znajdujacych si¢ na terenie, na ktérym planuje si¢

realizacj¢ przedsigwzigcia oraz w jego obszarze wykonano na podstawie informacji
udostepnionych przez: Gming Szlichtyngowa:

—  Pismo Burmistrza Miasta 1 Gminy Szlichtyngowa, z dnia 20 stycznia 2022 r., znak:
ZB.1431.5.22,

— Baza danych 0 ocenach oddziatywania na srodowisko,

https://www.gov.pl/web/gdos/bazy-danych-o-ocenach-oddzialywania-na-

srodowisko, stan na dzien 24 lutego 2023 r.,
—  Biuletyn Informacji Publicznej Urzedu Miasta 1 Gminy Szlichtyngowa,
http://bip.szlichtyngowa.pl/, stan na dzien 24 lutego 2023 r.

Planowane oraz zrealizowane elektrownie fotowoltaiczne zostaly przedstawione
na ponizszym rysunku.
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Rysunek 13 Lokalizacja inwestycji w odniesieniu do planowanych elektrowni fotowoltaicznych
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Odniesiono si¢ do buforu 100 od granic terenu inwestycji, tj. obszaru, na ktoérych
bedzie oddziatywaé przedsigwziecie w mys$l przepisow art. 74 ust. 3a pkt 1 ustawy o
ocenach oddzialywania. Dodatkowo wzigto pod uwage bufor 1,0 km do granic terenu
inwestycji.

W bezposrednim sagsiedztwie rozpatrywanej inwestycji jest planowana budowa
wolnostojacej farmy fotowoltaicznej o tacznej mocy do 80 MW wraz z infrastrukturg
towarzyszaca na dziatkach ewidencyjnych nr 525/2 1 301/1 obregb Stare Drzewce.
Burmistrz Miasta 1 Gminy Szlichtyngowa w dniu 28 lipca 2022 r., wydal dla wskazanej
inwestycji wydal postanowienie (znak sprawy: 0S.6220.1.4.2022.AJur) o natozeniu
obowiazku przeprowadzenia oceny oddzialywania na srodowisko oraz okreslit zakres
raportu o oddzialywaniu na srodowisko.

Rozpatrujac oddzialywania skumulowane obu sgsiadujacych inwestycji, biorac
pod uwage wpltyw na klimat akustyczny z uwagi na zainstalowanie zrodel hatasu
o niskiej mocy akustycznej nie przewiduje si¢ wystapienia oddziatywan
skumulowanych. Réwniez rozpatrujac wpltyw promieniowania elektromagnetycznego
biorgc pod uwage rozwigzanie techniczne jakie sg stosowane przy tego typu inwestycja
(miedzy innymi linie kablowe utozone pod powierzchnig terenu, transformatory
umieszczone w kontenerach) a przede wszystkim fakt, ze bedzie wytwarzany prad
o niskich i $rednich napieciach, nie dojdzie do kumulacji oddzialywan w tym zakresie.
Z uwagi na polozenie inwestycji poza obszarami chronionymi oraz korytarzami
migracyjnymi wyklucza si¢ negatywny skumulowany wplyw na §rodowisko
przyrodnicze. Rozpatrujac wptyw na krajobraz, przedsiewzigcia bedg postrzegane jako
jedna inwestycja.

Na kolejnych fotografiach ukazano istniejaca instalacje (dz. 140/4 i 140/2 obr.
Wielowie§ gm. Pako$¢), ktorej zdjecie wykonano z odleglosci okotlo
200 metrow. Jedyng przeszkodg terenowa jest uprawa krzewdéw owocowych
o niewielkiej (do okoto 1m) wysokos$ci. Nastepna fotografia ukazuje istniejacg instalacje
w odlegtosci niespetna 300 metrow. Bezposrednio na osi widokowej brak jest przeszkod
wizualnych. Jak wida¢ na ponizszych fotografiach rozpatrywanie wpltywu wizualnego

w odlegto$ciach powyzej 300 metrow jest bez znaczenia.
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Fotografia 17 Fotografia istniejacej elektrowni w krajobrazie rolnym z odlegtosci okoto 300 metréw

Ponadto w zasiggu widocznos$ci brak jest elektrowni wiatrowych, jednoczes$nie
planowana elektrownia nie bedzie wyposazona w state oswietlenie, w zwigzku z tym

brak bedzie mozliwosci kumulacji oddziatywan réwniez z elektrowniami wiatrowymi.
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16. Przewidywane ilosci i rodzaje wytwarzanych odpadow oraz ich wplyw

na Srodowisko

Montaz paneli fotowoltaicznych zwigzany z transportem elementow paneli
i konstrukcji montazowych spakowanych na potrzeby transportu bedzie generowat
odpady opakowaniowe, ktore beda zagospodarowywane na biezaco 1 przekazywane do
punktow odbioru odpadow selektywnych. Nie bedzie potrzeby ich sktadowania na
terenie objetym inwestycja. Ilosci powstajacych odpadéw oszacowano dla modelowe;j
inwestycji 1 MW. Zgodnie zrozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia
2020 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. z 2020 r. poz. 10), klasyfikuje si¢
je nastepujaco:
15 01 06 — zmieszane odpady opakowaniowe — 0,400 Mg/inwestycje,
17 02 03 — tworzywa sztuczne — 0,500 Mg/inwestycje,
17 04 05 — zelazo 1 stal — 0,800 Mg/inwestycje,
17 04 11 — kable inne niz wymienione w 17 04 10 — 0,300 Mg/inwestycje,
17 06 04 — materialy izolacyjne inne niz wymienione w 17 06 011 17 06 03 —
0,300 Mg/inwestycje
20 03 04 — szlamy ze zbiornikow bezodptywowych stuzgcych do gromadzenia
nieczystosci — 0,100 m3/okres budowy/pracownika
Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej moze powodowaé powstawanie
niewielkich ilo$ci odpadow zwigzanych z serwisowaniem urzadzen. Przewiduje si¢
powstawanie nastepujacych odpadow:
16 02 13" — zuzyte urzadzenia zawierajace niebezpieczne elementy inne niz wymienione
w 16 02 09 do 16 02 12 — 0,005 Mg/rok/inwestycje,
17 04 11 — kable inne niz wymienione w 17 04 10 — 0,005 Mg/rok/inwestycje,
17 06 04 — materiaty izolacyjne inne niz wymienione w 17 06 01 1 17 06 03 —
0,005 Mg/rok/inwestycje.
Wszystkie odpady powstajace na tym etapie beda powstawaly w wyniku serwisu
elektrowni. Z racji braku doswiadczen w Polsce w tym zakresie oraz skapych
materiatlow zrédtowych trudno jest oszacowac, czy w ogdle tego typu odpady beda

powstawaty, a tym bardziej trafnie okresli¢ ich tonaz. Zasada przezornos$ci nakazuje
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zaplanowanie pewnego minimum na odpady serwisowe, jednakze nie przewiduje si¢
powstawania znaczacych ich ilosci. Nie bedzie w zwigzku z tym potrzeby
ich magazynowania. Beda one zagospodarowywane (transportowane na sktadowiska
odpadéw, badz do ponownego przetworzenia) niezwlocznie, przez firmy serwisujace
elektrowni¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Etap likwidacji przedsigwzigcia bedzie zrédtem duzej tonazowo ilosci odpadow.
Na tym etapie powstawac beda glownie odpady z grupy 16 oraz 17. Nalezy spodziewaé
si¢, ze w najwigkszej ilo$ci powstang odpady zuzytych elementéw paneli oraz elementy
metalowe konstrukcji nosnych (17 04 05) i ewentualnie kable przytaczeniowe. Materiat,
z ktérego sa wykonane panele zostanie poddany ponownemu przetworzeniu (zaklada
si¢ ponowne przetworzenie krzemu) podobnie jak metale wchodzace w sktad
konstrukcji nosnych, czesci metalowe kabli oraz tworzywa stanowigce izolacje.

Oddziatywanie powstajacych odpaddéw na srodowisko

Na etapie budowy powstaja w przewazajacej wigkszosci odpady opakowaniowe,
ktore nie begda magazynowane na terenie inwestycji, gdyz beda usuwane
na biezaco w trakcie post¢pujacego montazu. W zwigzku z tym nie przewiduje si¢
negatywnego oddziatywania w zadnej fazie realizacji.

Na etapie eksploatacji powstajace odpady bedg zwigzane z serwisem elektrowni.
Ich powstawanie bedzie miato charakter incydentalny, zwigzany z potrzebg wymiany
uszkodzonych elementow. Beda one usuwane przez serwis elektrowni, nie bedzie
potrzeby ich magazynowania na obszarze inwestycji. Potencjalnie problematyczne
moglyby by¢ odpady powstajace w wyniku awarii transformatorow. Jednakze
ich rozwigzania konstrukcyjne (misy olejowe pod transformatorami), jak réwniez
lokalizacja w zamknigtej stacji kontenerowej, ograniczaja ryzyko. Nie przewiduje si¢
negatywnego oddziatywania na srodowisko odpadow powstajacych na tym etapie.

Na etapie likwidacji inwestycji nalezy spodziewaé si¢ powstawania duzej ilosci
odpadéw, wynikajacej z catkowitego demontazu elektrowni. Beda one sortowane
na poszczegolne grupy 1 na biezaco, w trakcie postepujacych prac wywozone poza
obszar inwestycji, zgodnie z obowigzujgcymi wowczas przepisami. Nalezy podkreslic,
ze juz obecnie materiat, z ktorego sga produkowane panele fotowoltaiczne, jest

przetwarzany w okolo 95%. Kwestie ponownego przetworzenia, badZz wykorzystania
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elementow metalowych — konstrukcji nos$nych, elementéw mocujacych nie sa
problematyczne. Urzadzenia elektroenergetyczne (falowniki, transformatory)
juz obecnie s3 zrodlem cennych surowcéw 1 jako takie skupowane przez
wyspecjalizowane firmy. W zwiazku z tym nie nalezy spodziewac si¢ negatywnego

wplywu na §rodowisko na etapie likwidacji przedsigwzigcia.

17. Prace rozbiorkowe dotyczace przedsiewzie¢ mogacych znaczaco

oddzialywa¢ na Srodowisko

Planowane przedsigwzigecie bedzie zlokalizowane na gruncie rolnym, terenie
niezabudowanym.

Realizacja inwestycji nie jest zwigzana z konieczno$cia wykonywania prac
rozbiorkowych dotyczacych przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé

na Srodowisko.

18. Podsumowanie

1.  Przedmiotem planowanego przedsigwzigcia jest budowa w obrgbie Stare Drzewce
gmina Szlichtyngowa, elektrowni fotowoltaicznej o mocy do okoto
35 MW, skiladajacej si¢ z wolnostojacych paneli fotowoltaicznych wraz
z infrastrukturg towarzyszaca, w tym miedzy innymi: przytaczami
energetycznymi, stacjami  elektroenergetycznymi, magazynem  energii.

Powierzchnia inwestycji wyniesie okoto 17,37 ha.
2.  Infrastruktura towarzyszaca:

- uklad elektryczny, w tym przeksztattniki pradu 1 kontenerowe stacje
transformatorowe (z transformatorami olejowymi lub bezolejowymi) — na
obecnym etapie przewiduje si¢ mozliwos¢ budowy stacji elektroenergetycznych,
moc elektryczna pojedynczego transformatora zostanie okreslona na etapie projekt
budowlanego, przy czym taczna moc elektrowni fotowoltaicznej nie przekroczy

35 MW,

- przylacze energetyczne — realizowane w oparciu o odrebng decyzje

administracyjng, planowane jako linie kablowe $redniego napigcia,
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19.

)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

ogrodzenie azurowe pozostawiajace minimum 20 cm odlegtosci miedzy dolna

krawedzig a gruntem 1 bez betonowego fundamentu.

Przedsiewzigecie zostato zakwalifikowane zgodnie z zapisami § 3 ust. 1 pkt. 54
lit b Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2019 r.
poz. 1839). Inwestycja =zaliczana jest do grupy przedsiewzig¢ mogacych
potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko. Istotnym parametrem
granicznym jest w tym przypadku przeksztatcenie w wyniku realizacji inwestycji
powierzchni przekraczajacej 1,0 ha, zlokalizowanej na obszarach chronionych

przyrodniczo.

Podstawa prawna

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku
1 jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. z 2022 r., poz. 1029, ze zm.),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2016 r.,
poz. 1098, ze zm.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2022 r.,
poz. 2556, ze zm.)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2022 r., poz. 699, ze zm.)
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko (Dz. U. z 2019 r.,
poz. 1839)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 w sprawie katalogu
odpadow (Dz. U. z 2020 r. poz. 10),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie Planu
gospodarowania wodami w obszarze Dorzecza Wisty (Dz. U. z 2016 ., poz. 1911,

1958)
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20. Informacja o autorze karty informacyjnej przedsi¢wzi¢cia

Autorzy posiadaja niezbedne kompetencje do przygotowania dokumentacji
w ramach oceny oddziatywania na §rodowisko, wynikajace z Ustawy o udostepnianiu
informacji o §rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko.

Pierwsza autorka ukonczyta pigcioletnie studia na Wydziale Technologii
Chemicznej Akademii Techniczno-Rolniczej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich
w Bydgoszczy (obecnie Politechnika Bydgoska).

Druga autorka ukonczyta 5 letnie studia na Wydziale Fizyki Technicznej
Politechniki Poznanskiej uzyskujac tytul magistra inzyniera w zakresie fizyki. Autorka
posiada réwniez stopien naukowy doktora nauk fizycznych (dyplom nr 2036) uzyskany
na Wydziale Fizyki Technicznej Politechniki Poznanskie;j.

Trzeci z autoréw, zgodnie z przepisami Ustawy OOS autor posiada ukonczone
5-cio letnie studia magisterskie na Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki
Poznanskiej, zwienczone uzyskaniem dyplomu magistra inzyniera w dniu 21 czerwca
1999 (nr dyplomu 1376) na kierunku Ochrona Srodowiska w zakresie ekotechnologii.
Nastepnie w dniu 22 czerwca 2004 roku autor uzyskal stopien naukowy doktora nauk
technicznych (nr dyplomu 1644), réwniez na tejze Uczelni.

Czwarty z autorow ukonczyt piecioletnie studia na kierunku ochrona §rodowiska
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi.

Ponadto autorzy prowadzili firmy zajmujace si¢ ocenami oddzialtywania na
srodowisko. W tym czasie uzyskali, na podstawie dokumentacji, ktorych byli gtownym
autorami ponad trzysta pigcdziesigt decyzji Srodowiskowych, dla réznego rodzaju
przedsigwzig¢ w tym elektrowni wiatrowych, fotowoltaicznych, lakierni, zwirowni oraz

przedsiewzie¢ liniowych.
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